Mista tietoa maan kasvukunnon hoitoon?
—OSMO- ja MAANEUVO tiedonlahteina

Jukka Rajala, erikoissuunnittelija (elak.)
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MAANEUVO
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Oppimateriaalit

AAMISTA HARN EASYLREUKNON HOMT):

MAANEUVO

Maaneuvo Maan kasvukunto

Hankkeessa kehitettiin kestavaan maaperan Osaamista ja tydkaluja maan kasvukunnon
hoitoon liittyvaa neuvontaa ja jalkautettiin hoitoon. Materiaalit on tuotettu OSMO-
tutkimustietoa neuvojille ja viljelijéille. hankkeessa.

Lue lisaa Lue lisaa
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/luomu-maan-kasvukunto-ja-kestava-kehitys
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/luomu-maan-kasvukunto-ja-kestava-kehitys

Maan kasvuaineistoja
MAAN KASVUKUNTO

Maatalouden tarkeimmat resurssit ovat viljelijan osaaminen ja peltomaan kasvukunto. Peltomaa on monimutkainen jarjestelma, jonka

kokonaisvaltainen hallinta vaatii uudenlaista osaamista seka uusia tyékaluja ja kaytantoja.

Tahan sivulle kootut materiaalit on tuotettu OSMO - Osaamista ja tydkaluja
resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon hoitoon yhteistydlld -hankkeessa vuosina
2015 - 2019. Hanketta rahoitti Varsinais-Suomen ELY-keskus / Manner-Suomen
maaseudun kehittamisohjelma 2014 - 2020 / Vesiensuojelun ja ravinteiden kierratyksen
erillisrahoitus, Eurofins Viljavuuspalvelu Oy, Soilfood Oy, Tyyneldn Maanparannus Oy,
Ecolan Oy, Luomusaatié ja Rikalan saatio seka viljelijat.

Osa materiaaleista (esityksia, videoita, tietokortteja) on tallennettu kansalliseen
Avointen oppimateriaalien kirjastoon (Aoe.fi) 2. Maan kasvukunto -materiaalit |6ytyvat
ja ovat haettavissa Aoe.fi-palvelun lisaksi museoiden, kirjastojen ja arkistojen aineistoja

kokoavasta Finna.fista ».

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
www.maan-kasvukunto.fi
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
https://maan-kasvukunto.fi/
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CEAAMISTA HALN EASYUKUKNON HOMOON

MAANEUVO

Sisallysluettelo - Aineistojen ryhmittely

Fysikaalinen viljavuus

Kemiallinen viljavuus

Biologinen viljavuus

Maan kasvukunnon kokonaisvaltainen hoito
Tilaesimerkit

Tietokortit

Tutkimusraportit, posterit, tiedeartikkelit ja kongressiesitelmat
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/

opetus/maan-kasvukunto

Tydkalut - Vertyg

Diaesitykset
www.maan-kasvukunto.fi

Nauhoitteet, verkkoluennot ja videot

Artikkelit
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
https://maan-kasvukunto.fi/

MAANEUVO - aineistot
MAANEUVO

Hankkeessa kehitettiin kestavdan maaperan hoitoon liittyvaa neuvontaa ja jalkautettiin tutkimustietoa viljelijéille ja neuvojille.

Kasvintuotannon neuvojien monimuotovalmennukseen (Maaneuvo) toteutettiin maan
kasvukunnon hoitoon keskittyva valmennuskokonaisuus, jossa harjaannutettiin
osallistujat tunnistamaan maan kasvukunnon puutteita erilaisilla maa- ja
puutarhatiloilla, suunnittelemaan ja valitsemaan parhaita maan kasvukuntoa ja
hiilipitoisuutta lisdavia toimenpiteita erilaisille peltolohkoille ja tuotantosuunnille seka
seuraamaan niiden vaikuttavuutta. Lisaksi tarjottiin ja opastettiin kayttamaan tydkaluja
ja suunnittelumalleja edelld mainituissa toimissa. Valmennuksessa hyodynnettiin OSMO
- Osaamista ja tyokaluja resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon hoitoon yhteistyélla
-hankkeessa tuotettua tietamysta, tydkaluja ja materiaaleja.

Valmennus totéutetﬂm 1. 7 2019 31 12 2021.
Siihen osallistui 30 kasvintuotannon neuvojaa ja mentoria.
Valmennuksen toteutti Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti yhteistyossa SYKE:n ja ProAgria Etela-Suomen kanssa.

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo .

k.

13.12.2023 Rajala: Kasvukuntomateriaalit e iiJEP%BDDNN P:‘Eae’*[; ) LN SYKE -
131-

RURA IAAMTITULT


https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

Miten tutkia maan kasvukuntoa?

CRAAMISTA HARN RASYLEUKNON HOTO O

MAANEUVO

Maan kasvukunnon hoitomenetelmit 1@‘% e OSMOL,

MAANEUVO MUISTIKORTTI | Tammikuu 2021

-Muistikortista yleiskatsaus ja lisatieto-linkkeja iz
httpS'//aoe fi/#/materiaali/l 165 Maan kasvukunnon hoitomenetelmat

Maan fysikaalisen kasvukunnon
parantaminen
Kuivatuksen toimivuus

Maan fysikaalinen kasvukunto Muistikortista

erISkatsaus maan fySikaallseen ViljaVUUteen 1. Niskaojien ja muiden piiriojien sed valtaojien kunto,
. . . riittava sywyys ja virtaama

httpS://a()e.fl/#/materlaa||/1830 2. Pinnanrmoillu}apainaumax

3. Sataojien kunto: laskuaukot, niska- ja kokoojakaivot,
tarkista kuivavara, pohjaveden korkeus ja riittava
virtaama {1 litra/sekunti/hehtaari}

* Pohjaveden korkeus, lapickuoppascuranta
{kurvavara min. 60 cm salaojien valissa ja ojien
kohdalla noin I m)

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo N O B

tarvittaessa ota yhteys Salaojakeskuksen
suunnittelijoihin.

* Puut pois 15 m sateelta salaojista {pajulilz viela Xuvg 1, Pohjoweden korkeus kertoa kutvatustorpecste jo
isompi varoetaisyys) rran lGpiisevyydestd, Kuve lukka Rojole

Vesitalouden viljavuusluokat s. 12

ia —e— SYKE HEIJIHEN.\'IJIJFIEI'G
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https://aoe.fi/#/materiaali/1165
https://aoe.fi/#/materiaali/1830
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

Mista apua keskeisten kasvukunnon OSMO:
puutteiden paikantamiseen? MAANEUVO

 Tyoohje 1: Kartta-aineistojen kaytté maan
kasvukunto-ongelmien paikannuksessa
https://aoe.fi/#/materiaali/2056

Kuva Jukka Rajala’;
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https://aoe.fi/#/materiaali/2056

Satelliittikuvia eri lohkoilta

] 9 7 23apakio
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Google Earth
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Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden yleisyys
- OSMO-koelohkot syksy 2015

@Ukse“ t°‘m‘“@_

Veden imeytymissyvyys

CEAAMISTA HARN KASYLEUKNON HOMOON 12

MAANEUVO

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyminen

iivis kerros ruokamultakerroksess

Puutteiden yleisyys

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Fysikaalinen viljavuus Verrokit B Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot

Mista ja miten tunnistaa maa hyvan kasvukunnon? Raportti 171

https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/df7e7829-be1f-4cf7-98bd-811e688f72ab/content ‘
12 13.12.2023 Rajala: Kasvukuntomateriaalit B fi-{ﬂ compan  BSAG Adhig e S Y K E S -

aE T H


https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/df7e7829-be1f-4cf7-98bd-811e688f72ab/content
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Millainen on maan rakenne pellolla? y
Miten selville? MAANEUVO

TyOohje 2: Maan rakenteen arviointi https://aoce.fi/#/materiaali/2073

Raportti: Peltohavaintoja
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/30e8b4c0-64ce-46e7-a587 -

9dfc900d61ac/content

Diaesitys: Peltohavainnot kasvukunnon hoidon lahtokohtana
https://ace.fi/#/materiaali/2942

MARA-Kkortti
https://www.helsinki.fi/fi/beta/ruralia-instituutti/mara-kortti-maan-rakenteen-

aistinvaraiseen-arviointiin
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https://aoe.fi/#/materiaali/2073
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/30e8b4c0-64ce-46e7-a587-9dfc900d61ac/content
https://aoe.fi/#/materiaali/2942
https://www.helsinki.fi/fi/beta/ruralia-instituutti/mara-kortti-maan-rakenteen-aistinvaraiseen-arviointiin
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Rakenne- Murujen ja Huokoisuus Niyte murtamisen Niiyte murtamisen Maarittava, Lucnneliisten murujen tai rikottujen 0=
luokka kokkareiden muoto ja juuret jalkeen: eri maita jdlkeen: sama maa, tunnistettava piirre | kokkareiden (noin 1.5 cm) ulkomuoto =
ia koko ] ori muokkaus 1 -
uokka b Paaosin < 6 mm Ernttain huokoista Maa murence muruiks: i CRAAMSTA MARN RASYURUKNON HOTOON
lureneva murtamisen jalkeen naytetta kasiteltaessa. LS
; Juunia kasvaa Sauﬁteummt kokkareet 2 = M AAN E UVO
ckkarect tasaisesti koostuval pienemmisia, =
yvin helppo kauttaaltaan huokoisista muruista |a 3=
i uslan plenista kokkareista, joita ==
N juuret pitavat kasassa. 4 L= =g
. = Viljavuus-
uokka 4 Sekoitus huokoisia, Suurin osa tcm Kokkareet aovat pytireita, 5 ==
livisty- pyoresta murwa @ kokkareista on f | murenevat helpost ja
Ston kokkareita, kooltaan huokoisia ovat paaosin huokoisia = I u O kat 1 - 5
okkareeton | 2 mm-7 cm
elppo Ei tiiviita kokkareita Juuria kasvaa
urustaa tai paakkuja tasaisesti — M A R A
dels kauttaaitaan
adella Kokkareet enttain =
—— maan
uokka 3 Sekoitus huokoisia Isoja huokosia ja 1 om Kokkareet on kohtalaisen —
lintes muruja ja kokkareita, | halkeamia A helppo murentaa osiin
uurin osa kooltaan 2 mm—10 Muruissa on joitakin k t I I
skkareista | em; alle 30% Huokosia ja juura nakyvia huokosia ja ne 10— ra e n e e e
LAt kokkareista < 1 em myts kokkareiden e ovat pydreshkos
wdella Seassa voi olla tiiviita | sisalla. Kokkareissa Juuristoa kasvanut
adella ja kulmikkaita muruja niukast huokosia murujen ja kokkareiden
ja kokkareita. fapi.
uokka 2 Paaosm suurna Vahan isoja > -3 9".l Kokkarcet ovat
iivie paakkuja > 10 em, huokosia ja murennettavissa, kun maa Pl
okkaretta on | kulimikkaita @ tevata, | halkeamia . on kosleaa. Kokkareet
ke mahdollisesti myos hajoavat kulmikkaiksi ja
witaa liuskemaisia, alle Juuna vain isoissa tersvasammaisiks, ja .
e 30% kokkareista huokosissa/malkea- s nussa on hakeama.  IVIARA-Kortti
adells <7 cm missa ja kokkarel. R . .
den ympanit https://aoe.fi/#/materiaali/1126
uokka 1 P&aosin > 10 cm, Mahdollisest "i] Kokkareet oval
rittain tiivis | jokunen < 7 cm, jokunen iso murennetlavissa maan =
laata on kulmikkaita ja tinvaits huokonen/hatke- ollessa kosteaa, mutta se
Akea kokkareita. ama.Hapettomuut- - vaati vormaa. Huokosia
urtaa ta. Juuria vain tai halkeamia ei yleensa —
halkeamissa, jos ole havaittavissa
lainkaan. Siniharmaa vari .
Mattila ym. Peltohavaintoja. 2019. HY Ruralia. Raportteja 197. - i “
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://aoe.fi/#/materiaali/1126
https://aoe.fi/#/materiaali/1126
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

MAANEUVO
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Miten murut kestavat vetta?
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Murujen liettymiskestavyys
40 60
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K&0 |
lul |
HyK_
KéK_
JuK_
Jul_

Lu K 1
SA K 1
He O 1
Hy 1 1
PAO 1
He K 1
He 1 1
JuO 1
Hy O 1
PA 1 1
PA K 1
SAO 1
HA K 1
HA 1 1
SA1 |

%

80

100

e Suurempia kestavyyksia
savimailla, mutta myos
karkeilla mailla

e Suuret erot peltojen valilla

« QOsalla huonorakenteisia peltoja
vain vahvimmat murut jaljella?

Murukestavyys kasvukunnon mittarina
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/

Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mattila & Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan hyvan
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raportteja171.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Murujen vedenkestavyys

MAANEUVO
KOOPpalevymenetelmalla seIV|IIe Pullotesti; 1-3 murua
vesipulloon

Kuoppalevytesti

i ‘ ** 10-15 murua
‘Hyy’ﬁf kesta\lyys ““Keskinkertairen, Huono“‘kestavykys

_.k?st?VYY.S g . lokerikkoon

.z ,".

~ . javettd padlle,
odota 1 min,
kopauta vahan,

odota 1 min
https://aoe.fi/#/materiaali/1136

A

: R . , ://helda.helsinki.fi/bitstream
:\-‘ =3 ‘ handle/10138/298966/Raporttejal9l.
7 \*'é‘f"; Kuvat: Jaana Ravande

df?sequence=1&isAllowed=y .*
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https://aoe.fi/#/materiaali/1136
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

- Millainen on kuivatustila?

Heinakuu 2017

¢ Ve NS
LTI T S O S

Miksi paaosa peltoa kasvaa huonosti? Miksi 0sa pellosta kasvaa hyvin?

Jukka Rajala
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Viljavuusluokat kuivatukselle
‘ MAANEUVO

___ |Huono ______|Vilttdvi Hyvd

Ei nouse koskaan
60 cm lahemmas
pellon pintaa

Fi nouse koskaa
35 cm lahemma
pellon pintaa

Pohjaveden Ruokamultakerros Kay

pinta vettyy yli 2 kertaa ruokamultakerro

vuodessa ksessa 1-2
paivaa vuodessa

Veden lapaisy Rankkasateen Latakot pellolla [ Latakot pellolla ankkasateet
jalkeen useita katoavat alle katoavat pjvat nosta veden
paivia vetta vuorokaudessa| muutamassa pintaa pellolla
nakyvissa tunnissa sateen

jalkeen

Veden Pintaan kaadettu Pintaan kaadetty Pintaan kaadettu Pellon pintaan

imeytyminen vesi virtaa vesi virtaa alle vesi virtaa alle kaadettu vesi

imeytyy pienelle
alalle ja koko
ruokamultakerrok
seen

15 mm/vrk

lia. Raportti 195.

sivusuuntaan yli 50 cm 20 cm

50 cm

SEIELIEVELNERS 2 mm/vrk 4 mm/vrk

Mattila ym. Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. 201
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4

24

Kuivatus

kunnossa
2

Kyll3

e
. Ky

Hywil

Ei

* Kuivavara

* Laskuaukot

* Reunaojat

* Puut pois 15 m

sateeltd salaojista
Korjautuiko

SAAMISTA HARN KASYLEUKNO!

MAANEUVO

Kuivatus kuntoon

Huuhtelu
Lietekaivot
Tukosten paikannus

Korjautuiko
angelma?

Pinnanmuoteilu
Vesivaot
Tiivistymien poisto

Korjautuiko
ongelma?

Lisdsorastus
Myyriojat
Taydennysojitus
Uusintaojitus

Korjautuiko
ongelma?

Ei

Pida kuivatys kupneses, \ntomateriaalit

saannolll_f.e 3 huollolla.
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
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Millainen on kuivatustila pellollani? OSMOi

Miten voin selvittada ja parantaa pellon kuivatusta? 1/2 MAANEuUvO

25

Tyoohje 3. Kuivatustilanteen kartoitus https://aoe.fi/#/materiaali/2089
Tyokaluja kuivatuksen kartoitukseen https://aoce.fi/#/embed/1784/fi%22%20width

Mattila ym. 2019. Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. HY Ruralia. Raportti 195.
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/275b01fa-2c0e-4alc-b868-fleaa99c62al/content

Tietokortit: https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
Kuivatusedellytysten kartoitus.
Ojaston kunnon havainnointi.
Kuivatusjarjestelman valinta.
Pellon pinnan muotoilu.
Ajosenpaa ym. Kuivatussuunnitelma ongelmalohkolle. s

Tilaesimerkkeja:

Ylieskolan tila
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/taydennyssalaojituksin-kuivatus-kuntoon-kaivinkoneen-salaoja-auralla-ylieskolan-tila
Koonikkalan tila
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kokemuksia-taydennysojituksista-ja-kasvukunnon-hoidosta-koonikkalan-tilalla
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https://aoe.fi/#/materiaali/2089
https://aoe.fi/#/embed/1784/fi%22%20width
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/275b01fa-2c0e-4a1c-b868-f1eaa99c62a1/content
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/taydennyssalaojituksin-kuivatus-kuntoon-kaivinkoneen-salaoja-auralla-ylieskolan-tila
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kokemuksia-taydennysojituksista-ja-kasvukunnon-hoidosta-koonikkalan-tilalla
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Kulvatus 2/2

MAANEUVO

Irlantilaistutkijoiden kurssiaineistot
Kuivatus kuntoon — Mutta millaisella salaojituksella?

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-salaojituksella-kurssiaineistot-
ilmajoki-ja-loimaa-2018

Video:-Irlantilaistutkijat: Maan rakenteen ja vedenlapaisykyvyn arviointi
https://www.youtube.com/watch?v=SwawujRsZgw

Video Kuvauskopterilla kuvattuna: Kasvun haasteita tutkittavilla nurmilohkoilla
https://www.helsinki.fi/fi/unitube/video/09232a4e-5157-4e0f-bd4e-8dd60ba75ef3

Diaesitys Rajala J. OSMOn tuloksia — Maan rakenne ja kuivatus.
https://ace fil#/lembed/1247/fi%22%20width
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-salaojituksella-kurssiaineistot-ilmajoki-ja-loimaa-2018
https://www.youtube.com/watch?v=SwawujRsZgw
https://www.helsinki.fi/fi/unitube/video/09232a4e-5157-4e0f-bd4e-8dd60ba75ef3
https://aoe.fi/#/embed/1247/fi%22%20width
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MAANEUVO
22 cm
40 Tyoohje 5: Tilan koneketjujen tiivistymisriskit
ja nykyrenkaiden kayttdéohje
60 https://aoe.fi/#/materiaali/2527
= Laskurit maan tiivistymisriskien
= maarittdmiseen
Y 100 https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-
-g kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen
g Kayttoohjeet https://ace.fi/#/materiaali/2527
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https://aoe.fi/#/materiaali/2527
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen
https://aoe.fi/#/materiaali/2527

Kuormitus/maan Kestavyys - vairaaos vs Mr17ss  QSMOR

MAANEUVO

O -

1-pyora Terranimo-ohjelma suomeksi https://se.terranimo.world/ > Fl

Valtra paripyora
0.1 MF175 Val
pari MF 1-pyora
0.2 - x :
/ Tervetuloa Terranimo®

04 -
Terranimo® on malli, jolla voi ennustaa peltoliikenteen aiheuttamia maan
tiivistymisriskeja
0.5 - & ’
086 -
07 .
el Kaytettavissa on kaksl versiota:
08 - §
Terranimo® light Terranimo® expert
0.8 ‘ nopeaan ja yksinkertaiseen maan tiivistymisriskien tarkempaan analyysiin maan tiivistymis
1
50

arviointiin tyypillisissa tilanteissa. tietynlaisissa olosuhteissa.

T T
100 150

Kayttoohjeet
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/202204/Terranimo%202021%20k%C3%A4ytt%C3%B60ohjeet%20suomeksi p%C3%A4ivitetty%202022.pd
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https://se.terranimo.world/
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/202204/Terranimo%202021%20k%C3%A4ytt%C3%B6ohjeet%20suomeksi_p%C3%A4ivitetty%202022.pdf

Miten suunnitella tiivistymisriskien pienentamistda? 1/2 maaNEuvo

30

Miten koneiden tiivistymisriskit selville? OSMOY

CEAAHISTA HARN BASYURUKNON HOTOON

Tyoohje 5: Tilan koneketjujen tiivistymisriskit ja nykyrenkaiden kayttéohje
https://aoe.fi/#/materiaali/2527

Laskurit maan tiivistymisriskien maarittdmiseen
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen

Kayttdohjeet https://ace.fi/#/materiaali/2527

Tydohje 6: Parempien renkaiden valinta https://aoe.fi/#/materiaali/2667

Terranimo-ohjelma suomeksi https://se.terranimo.world/ > Fl

Terranimo kayttoohjeet https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-
04/Terranimo%202021%20k%C3%A4ytt%C3%B60ohjeet%20suomeksi _p%C3%Adivitetty%202022.pdf

Maatalousrenkaiden teknisia tietoja rengaskéasikirjoista
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maatalousrenkaiden-teknisia-tietoja-rengaskasikirjoista

Raportti: Miten valtan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla.
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/b2e4a9a4-09cd-4e50-a722-9217e0d42324/content
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https://aoe.fi/#/materiaali/2527
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen
https://aoe.fi/#/materiaali/2527
https://aoe.fi/#/materiaali/2667
https://se.terranimo.world/
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-04/Terranimo%202021%20k%C3%A4ytt%C3%B6ohjeet%20suomeksi_p%C3%A4ivitetty%202022.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maatalousrenkaiden-teknisia-tietoja-rengaskasikirjoista
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/b2e4a9a4-09cd-4e50-a722-9217e0d42324/content

Tiivistymisriskien pienentaminen 2/2  93MOKX

MAANEUVO

« Kurssiaineisto prof Thomas Keller
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maan-rakenne-tiivistyminen-ja-muokkaus-kurssin-
aineistot-videot-ja-diat

« Minimoi tiivistymisriskit rengasvalinnoilla. Rajala J. KM 12/2022
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2023-01/Minimoi tiivistymisriskit rengasvalinnoilla Rajala J KM 12 2022.pdf

« Nain hyédynnat rengasmerkint6ja ja rengaskasikirjoja. Rajala J. Diaesitys
https://aoe.fi/#/materiaali/l2829 A&niversio https://aoe.fi/#/materiaali/2830

« Tilaesimerkki: Paremmilla renkailla valtetadn maan tiivistyminen.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/paremmilla-renkailla-valtetaan-maan-tiivistyminen

* Uusilla renkailla maan tiivistymisriski pienemmaksi. Rajala J., KM 5/2021
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Uusilla%Z20renkailla%20maan%20tiivistymisriski%20
pienemm%C3%A4ksi%2C%20Rajala%20J.%2C%20KM%205%202021 . pdf

« Oikeilla rengaspaineilla tiivistymisriski pienenee. Rajala J., KM 4/2021
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Oikeilla%20rengaspaineilla%?20tiivistyminen%20v

%C3%A4henee%2C%20Rajala%20J.%2C%20%20KM%204%202021 . pdf
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maan-rakenne-tiivistyminen-ja-muokkaus-kurssin-aineistot-videot-ja-diat
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2023-01/Minimoi_tiivistymisriskit_rengasvalinnoilla_Rajala_J_KM_12_2022.pdf
https://aoe.fi/#/materiaali/2829
https://aoe.fi/#/materiaali/2830
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/paremmilla-renkailla-valtetaan-maan-tiivistyminen
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Uusilla renkailla maan tiivistymisriski pienemm%C3%A4ksi%2C Rajala J.%2C KM 5 2021.pdf
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Oikeilla rengaspaineilla tiivistyminen v%C3%A4henee%2C Rajala J.%2C  KM 4 2021.pdf

Millaisia puutteita kemiallisessa viljavuudessa?

- OSMO-koelohkot syksy 2015 MAANEUVO
e, [T—
wnpustos [ —
cupuctos (D
spuos [
souros [ ——
poutos
couos [
iicav:
ot matala taikorkea [
Kationinvaihtokapasiteetti _
» o - . . o o - o

Puutteiden yleisyys

m Kemiallinen viljavuus Verrokkilohkot B Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot

Mista ja miten tunnistaa maa hyvan kasvukunnon? Raportti 171
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/df7e7829-be1f-4cf7-98bd-811e688f72ab/content
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https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/df7e7829-be1f-4cf7-98bd-811e688f72ab/content

MAARITYS JA KAYTTO
VILJAYUUSANALYYSIN TULKINNASSA

I\/I!ten tutknla maan kemlall.lsta kasvukuntqa. ARETT0
Miten tulkita viljavuustutkimuksen tuloksia?
Miten suunnitella kalkitus ja maanparannusta?
KVK-laskuri avuksi https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/
kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
:Analyysitulokset mg/l ¢mol/l % KVKsta
‘Nayte pH Ca Mg K Na [Ca:Mg KVK <Ta Mg K Na Muut
Luoma 56 336 40 75 15| s | 49%) 10%| 6% 2%| 33%
'Haavisto 6,7| 2280 44| 110 15| 52 [ 13 86 % 3%| 2% 0% 9 %
‘Joenranta 7,0 3700 890 200 20| 4 27 (67 %] 27%|( 2% o %G
Poikaro 6,3 4200/ 1200] 330 30| 4 38 56 %| 26%| 2%| 0% 15%
Isoaukea 7,5/ 6900| 370| 220 35 19 39 | 88% 8% 1% oG
N o Tavoite  6-12 60-70 10-20 2-5 0,5-3 15%

KVK-Raportti https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/236559/Raporttejal79.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/236559/Raportteja179.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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MAANEUVO

*Raportti: Kationinvaihtokapasiteetin maaritys ja kaytto viljavuusanalyysin tulkinnassa.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/236559/Raporttejal 79.pdf?sequence=1&isAllowed=y
*Tydohje 4: Lohkojen kationinvaihtokapasiteetti ja kalkitussuunnittelu https://aoe.fi/#/materiaali/2221
*KVK-laskuri, kayttdohjeet ja esimerkki
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/
kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta

*Muistikortti: Viljavuustutkimuksen hyédyntaminen maan kasvukunnon hoidossa
https://ace.fi/#/materiaali/1163

Tietokortit: Kationinvaihtokapasiteetti ja maiden ominaisuudet https://aoe.fi/#/embed/1131/fi%22%20width

« Magnesiumin tasojen saatd https://aoe.fi/#/embed/1160/fi%22%20width

« Kipsi on hyva maanparannusaine, joka ei sovellu kaikille lohkoille
https://aoe.fi/#/embed/1158/fi%22%20width

Kaikki tietokortit: https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-

kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#kemiallinen-viljavuus--title

*Raportti: Kipsi maanparannusaineena — hyddyt ja haitat maanparannusaineena.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/299973/Raporttejal92.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/236559/Raportteja179.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://aoe.fi/#/materiaali/2221
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://aoe.fi/#/materiaali/1163
https://aoe.fi/#/embed/1131/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1160/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1158/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#kemiallinen-viljavuus--title
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/299973/Raportteja192.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Miten muokata maata®?

MAANEUVO
Tietokortit: https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-

kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#fysikaalinen-viljavuus--title

Luento: Fysikaalinen viljavuus ja sen hoito — osa 3. Maan muokkaus
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-hoito-
osa-3-maan-muokkaus

Diaesitys: Muokkauksen keventaminen ja nurmen lopetus
https://ace.fi/#/materiaali/3323

Diaesitys: Kuivuuden torjuntaa viljelytekniikalla. Osa 2 Muokkaus ja viljelytekniikka
https://aoe.fil#/materiaali/l2868  Aaniversio: https://aoe.fi/#/materiaali/2884

Lehtiartikkelit:

Kynnon haasteet: https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Mattila-Kynnon-haasteet Rajala%20J-
Luomulehti-2-2017.pdf

Vaihtoehtoja hyvaan kyntoon.

https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Vaihtoehtoja-hyvaan-kyntoon-Rajala-ja-Mattila-
Luomulehti-3-2017.pdf
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#fysikaalinen-viljavuus--title
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-hoito-osa-3-maan-muokkaus
https://aoe.fi/#/materiaali/3323
https://aoe.fi/#/materiaali/2868
https://aoe.fi/#/materiaali/2884
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Mattila-Kynnon-haasteet_Rajala%20J-Luomulehti-2-2017.pdf
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2022-11/Vaihtoehtoja-hyvaan-kyntoon-Rajala-ja-Mattila-Luomulehti-3-2017.pdf

Miten suunnitella viljelykiertoja?
Miten voin arvioida viljelykierron vaikutuksia?

«Tyoohje 7: Viljelykiertojen suunnittelu
https://aoe.fi/#/materiaali/2900

Laskuri Viljelykiertojen vertailu
https://blogs.helsinki.fi/hy-ruralia/files/2023/03/
Viljelykiertojen-vertailu 2022.xIsx

Raportti: Viljelykiertojen vertailutydkalu
https://helda.helsinki.fi/items/c8b31c64-falc-45eb-

adcc-ca7304d4d228
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https://aoe.fi/#/materiaali/2900
https://blogs.helsinki.fi/hy-ruralia/files/2023/03/Viljelykiertojen-vertailu_2022.xlsx
https://helda.helsinki.fi/items/c8b31c64-fa1c-45eb-a4cc-ca7304d4d228

Miten laatia maan kasvukunnon hoitosuunnitelma?

OSMOX,

CEAAMISTA MARN RASYLELKNON HOMOON

MAANEUVO
Kemiallinen tila: ongelmat ja ratkaisut
Kasvukunnon hoitosuunnitelma Toimenpiteet
Tila OSMO koelohkot Vuosi 2018

Kemiallinen tila Kemiallinen tila Kalkki ja maanparannus Hivenet
Pelto KVK pH Ca/Mg |P K B, S Zn, Cu |Mn Pelto Aine Ala t/ha €/t € Seos €/ha €
He 23 1 He 2 0 0
Hy 24 1 Hy 2 0 0
Ju 29 1 1{Ju 4 0 0
Ka 26 1 1 1 Ka 5 0 0
Lu 6 -1 1 1{Lu 2 0 0
Ha 21 1 Ha 3 0 0
Pa 8 -1 1 1 1|{Pa 4 0 0
Sa 14 -1 -1 1|{Sa 5 0 0

15 0 0 0 0

15 0 0 0 0

15 0 0 0 0

15 0 0 0 0

15 , 0 0 0 0

\ Y J\ ’ J ) i)
Luokitus Lanta Pysyvat
Kalkitus Huuhtoutuvat

Y
Kayttokelpoisuus ja
ravinnesuhteet

(

J

Hivenlannoitus

Lehtianalyysin tarve

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tyokalu-kasvukunnon-hoitosuunnitelma-lomake
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tyokalu-kasvukunnon-hoitosuunnitelma-lomake

Aineistoja kasvukunnon hoidon suunnitteluun QSMO
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Tyoohje 8: Kasvukunnon hoitosuunnitelma
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

Kasvukunnon hoitosuunnitelma-lomake
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tyokalu-kasvukunnon-

hoitosuunnitelma-lomake

Kasvukunnon hoitosuunnitelman priorisointityokalu
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tyokalu-kasvukunnon-

hoitosuunnitelman-priorisointiin

Mattila ym. 2018. Kuinka maan kasvukuntoa kehitetadn? HY Ruralia Raportti 189.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/raportti-kuinka-maan-kasvukuntoa-

kehitetaan

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tyokalu-kasvukunnon-hoitosuunnitelma-lomake
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tyokalu-kasvukunnon-hoitosuunnitelman-priorisointiin
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/raportti-kuinka-maan-kasvukuntoa-kehitetaan
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto

Kasvukunto
pyramidi

MNEUVO

yva kasvu
Vihreat viikot
Viljelykierto

Juurten kasv
Multavuus Biol aktiivisuus

N, P-kierto
pH, Ca, Mg, Ca/Mg K, S, B, Mn,

KVK Zn, Cu

Rakenne Mururakenne Liettymisalttius
Lapaisevyys

Biologia

Kemia

Fysii

Pinnanmuodot Reunaojat

Kuivatus Salaojat Valtaojat
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Ongelmapelto voi tuottaa hyvia satoja,
kun rakenne saadaan kuntoon.
Edellyttaa hyvaa kuivatusta.

Voi edellyttaa tehostettua salaojitusta.
=>Tutkittava pohjamaan lapaisevyys
ennen taydennysojituksen suunnittelua.

Yhteenveto OSMOj

1. Selvita pellon kunto - Mita puutteita? VIAANEDVO
2. Kysele — oikeita kysymyksia; Oireita? Vai Syita?

3. Kartoita kunnostusvaihtoehtoja

4. Aseta tarkeysjarjestykseen ja suunnittele pitkgjanteisesti

5. Toteuta 3-5 korjaustoimenpidetta /v

6. Seuraa — onko suunta oikea? Tavoitteena kasvukunnon  OSMOY

parantaminen

7. Toimi pitkgjanteisesti

=> Hyodynna aineistoja an

40
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Suositukset kasvukunnon kehittamiseksi Suomessa

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-suositukset-maan-

kasvukunnon-hoidon-kehittamiseksi-suomessa

Maan kasvukuntoaineistot

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-suositukset-maan-kasvukunnon-hoidon-kehittamiseksi-suomessa
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto

jukka.rajala@helsinki.fi
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-
instituutti/opetus/maan-kasvukunto/
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mailto:jukka.rajala@helsinki.fi
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon

