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Koejasenet

e Tutkimus alkoi vuonna 1981
* Tavanomainen maissi-soija, vakilannoitus, torjunta-aineet

* Luomuviljatilan kierto, viljat, palkokasvit, viherlannoitus talvehtivilla
keraadjakasveilla jokaisen viljelykasvin valilla

* Luomukarjatilan kierto 7 eri kasvia 8 vuoden kierrossa, mukana viljojen ja
alkokasvien lisaksi palkokasvinurmi, viherlannoitusta talvehtivilla
eraajakasveilla, lantaa 2x 40 t/ha/8 v (vastaa noin 0,4 ey/ha)

* |sot koeruudut, hoito maatilan konein, 8 kerrannetta

* Vuonna 2008
=> Tavanomaiseen gm-lajikkeet
* => Kaikki koejasenet jaettiin kahtia; normimuokkaus ja kevennetty muokkaus

* Tavanomainen; suorakylvo ja glyfosaatti
* Luomu; talvehtiva keraajakasvi jyrataan maahan ja suorakylvo katteeseen



Ruiskatteeseen suorakylvettya soijaa

Soijaa talvehtineeseen ruiskeradja-
kasvustoon kylvettyna
Rodale-instituutissa. Ruis on jyratty
puukkojyralla maahan korret murtaen
kylvon yhteydessa.

Kuva: Jukka Rajala
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Maan kasvukuntopisteet 2019-2020
100

Maan kasvukuntopisteet
Cornellin yliopiston maan
kasvukunnon pisteytys-
jarjestelmalla maaritettyna
vv 2019-2020.

Luomukarjatilan kierrossa
maan kasvukunto on paras.
Muokkausmenetelmalla ei ole
vaikutusta maan kasvukunto-
pisteisiin

-Maan kasvukuntopisteet

FT RT FT RT FT RT

FT = Normimuokkaus

Tavanomainen Luomuviljatila Luomukarjatila 7. Kevennetty muokkaus
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Maan eloperdisen aineen maara
6%
0-20 cm 2019-2020

5% B B y A \

A
r A , A .
§ § Luomukarjatilan kierrossa

4% § § multavu_us (hiilen maara)
on suurin.
Muokkausmenetelmalla
ei ole tilastollisesti
merkitsevaa vaikutusta.

3%

Maan eloperadisen aineen maara %

FT = Normimuokkaus

FT RT FT RT il RT RT = Kevennetty muokkaus

Tavanomainen Luomuviljatila Luomukarjatila
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Mikrobimassan maarat
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Mikrobeja on eniten luomukarjatilan
kierrossa, seuraavaksi eniten luomu-
kasvinviljelytilan kierrossa.
Muokkausmenetelmalla ei ole
tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta.

Mikrobimassa C, mg C/kg maata
3 3
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FT RT FT RT ET RT FT = Normimuokkaus
RT = Kevennetty muokkaus

Tavanomainen Luomuviljatila Luomukarjatila
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ACTIVE CARBON, mg/kg
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Aktiivisen hiilen maara maassa
0-20 cm, 2019-2020

SOIL PROTEIN, g/kg

FT RT FT RT FT

RT

Tavanomainen  Luomuuviljatila = Luomukarjatila

Kumpikin ovat tarkeita pienelidston ravintoa
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Valkuaisen maara maassa

FT RT
Tavanomainen

FT RT FT RT

Luomuviljatila Luomukarjatila

FT = Normimuokkaus
RT = Kevennetty muokkaus

Aktiivisen hiilen ja valkuaisen maarat olivat muita suurempia karjatilan luomukierrossa.
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Maan tiiviys penetrometrilla mitattuna 2019-2021

Tavanomainen Luomuviljatila Luomukarjatila
ET RT ET RT BT RT FT = Normimuokkaus

0 . . RT = Kevennetty muokkaus
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Maan rakenne oli luomukierroissa syvemmalle parempi.
Muokkausmenetelmalla ei ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta.
Mutta tavanomaisessa viljelyssa suorakylvossa maa oli tiivimpaa ruokamultakerroksen alaosassa.
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Viljavuuden lahteet luomussa ja tavanomaisessa viljelyssa

Tavanomainen Luomu

Erilaiset viljavuuden lahteet luomu- ja
tavanomaisessa viljelyssa.
Kasvukuntoa parantavat viljely-
menetelmat yllapitavat maassa
helposti kaytettavissa olevaa hiilta,
SYNTHETIC @ ORGANIC joka edistaa maan pieneliostdn
FERTILITY FERTILITY  toimintaa ja tuottaa maahan
multavuutta.
Luomussa parempi maan rakenne
mahdollistaa laajemman ja syvemman
juuriston kasvun, joka parantaa kasvien
ravinteiden ja veden ottoa.

B L ARUNDANCE Mikrobien runsaus ja hyvinvointi
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Maissisadot t/ha

2023

o

Maissisadot 2008-2020

i | RT

Tavanomainen

FT RT

I RT

Luomuviljatila

Luomukarjatila
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Luomukarjatilan kierrossa
maissin satotaso oli sama
tavanomaisen viljelyn kanssa.
Luomukasvinviljelytilan kierrossa
sadot olivat muita pienempia.
Kevennetyssa muokkauksessa
sadot olivat pienempia kaikissa
koejasenissa.

Todennakoiset syyt pienempiin
satoihin kevennetyssa
muokkauksessa;
tavanomaisessa viljelyssa maan
tiilvistyminen ja torjunta-aineita
kestavat rikat, luomussa katteen
|lapi kasvavat rikkat.
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Maissisadot t/ha

2023

Maissisadot kuivana vuonna 2016

FT RT
Tavanomainen

2 RT FT RT

Luomuviljatila Luomukarjatila

Rodale 40 vuotta

Kuivina vuosina luomukarjatilan
kierrossa maissisadot ovat olleet
muita suurempia, seuraavana
luomukasvinviljelytilan kierto.
Syina mm. maan parempi rakenne,
parempi veden imeytyminen ja
suurempi veden varastointikyky
seka paremmat edellytykset juuriston
kasvulle.

Kevennetyssa muokkauksissa
sadot ovat olleet normimuokkausta
hieman pienempia.
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Kokonaiskustannukset

Kokonaiskustannukset kolmessa viljelyjarjestelmassa

$100k A Kustannukset laskettu 54 ha tilalle
=>75000 /54 = 1389 S/ha

S$75k MISC Muut kustannukset

PEST MNGT Kasvinsuojelu

&50K FERTILITY  Lannoitus

SEEDS Siemenet

LABOR Tyo
$25k y

FIELD OPS  Sadonkorjuu ym

LAND

Pellon kustannus

S0k
FT RT FT RT FT RT FT = Normimuokkaus

Tavanomainen Luomuviljatila _ RT = Kevennetty muokkaus
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Katetuotto ilman luomulisaa

Katetuotto luomulisan kanssa

2008-2022
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FT RT FT RT FT RT FT RT FT RT FT RT
Tavanomainen  Luomuviljatila = Luomukarjatila Tavanomainen  Luomuviljatila ~ Luomukarjatila

2023

Katetuotto laskettu 54 ha tilalle
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FT = Normimuokkaus
RT = Kevennetty muokkaus
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Veden imeytyminen mm/h
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2023

Veden imeytyminen 2019-2021

FT RT

Tavanomainen

FT RT

FT RT

Luomuviljatila
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Luomukarjatila

Luomukierroissa veden
imeytyminen tavanomaista
parempi, sSamoin maan
|apaisevyys.

=>Vahentaa pintavirtailua ja
eroosiota

=>Tehostaa sadeveden
hyvaksikayttoa kuivina vuosina
=>Pienentaa riskia maan
vettymiselle hapettomaksi

FT = Normimuokkaus
RT = Kevennetty muokkaus
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Yhteenveto ja johtopaatelmat

* 40-vuotisen tutkimuksen tulokset osoittavat, ekologisiin toimintoihin
perustuva luomuviljely voi tuottaa merkittavia viljelyksellisia ja
taloudellisia seka ymparistohyotyja yhteiskunnalle

* Viljavuutta tulisi hoitaa kokonaisvaltaisesti, jotta saadaan maahan hyva
kasvukunto, hyvat sadot ja kannattavuus

e Kemikaalitonta rikkakasvien hallintaa tulee edelleen kehittaa luomun
kilpailukyvyn parantamiseksi ja suorakylvon toimimiseksi paremmin
luomussa

Lahde
https://rodaleinstitute.org/science/farming-systems-trial/
https://rodaleinstitute.org/wp-content/uploads/FST 40YearReport Rodalelnstitute-1.pdf
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