OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

OSMO-hankkeen tuloksia
maan kasvukunnosta

Jukka Rajala
Erikoissuunnittelija
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
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Esityksen sisalto

Miksi maan kasvukuntohanke OSMQO?
Mika on OSMO-hanke?

Miten tutkimusaineisto keratty?

Millaisia tutkimusmenetelmia on kaytetty?
Millaisia puutteita maan kasvukunnosta on
|Oytynyt?

Miten viljelijoiden osaamista kasvukunnon
hoidosta on kehitetty?
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Hyodyntamatonta potentiaalia

(etaisyys < 2 km)

Kuva: Jukka Rajala
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Hyodyntamatonta potentiaalia

(sama maalaji, etaisyys 2 km) .

Kuva: Jukka Rajaia
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON
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Mika on kasvukunto?
-Ohra o :

22.8.2015 Google =



KuvaiJukka Rajala

Fumaqa imasaadun
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/I\/hka on kasvukunt\é?~

Huono kasvu

/ Q . s

‘ o | Hyva kasvu

Hyva kasvu

Huono kasvu

Huono kasvu

17.8.2015 Google



Kuva Google 2015
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Fumaqa imasaadun -
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Sadekuuro vs veden virtaus OSMO

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

§

Fureoqa masrotun
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Kovat: Jukka Ra‘}ala

« Kynnds, kuvattu * Viereinen lohko

lokakuun alussa  Rukiin oras, kuvattu
lokakuun alussa

=>Kumman lohkon kasvukunto on parempi?

Kynto Kynto :
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Kysymyksia

« Mikd on maan kasvukunto huonokasvuisilla
lohkoilla verrattuna hyvakasvuisiin
lohkoihin?

« Saadaanko maan kasvukunto paranemaan
ongelmalohkollla?

« Milla toimenpitelilla viljelija voi parantaa
maan kasvukuntoa?
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Maaperan hoito - kehitettavaa

« Kasvukunnon maarittamisen menetelmat
Rakenneongelmien tunnistaminen ja ratkaisut
Tarpeenmukainen & tasapainoinen kalkitus

« Fosforilannoitustarpeen tarkentaminen

* Rikkilannoituksen tarkentaminen

« Hivenravinnelannoituksen tarkentaminen
Multavuuden yllapito ja lisaaminen

Typen vapautumisen arviointi

Rakenteen yllapidon haasteet

Eurcopaz irwssiol maxsewnalucizin
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Maatalouden tarkeimmat resurssit QSMO§

* Viljeljan osaaminen
 Peltomaan kasvukunto

=>0SMO- Osaamista ja tyOkaluja
resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon
hoitoon yhteistyolla-hanke 2016-2018
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Alueiden valinen yhteistyohanke

2016-2018

MESTA MAAN KASVUKUNNIN M

Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelma 2014-2020 /
Vesien suojelun ja ravinteiden kierratyksen erillisrahoitus

Toteuttajat:
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
ProAgriat Lansi-Suomi ja Etela-Pohjanmaa

Toiminta-alue:
Etela-Pohjanmaa, Satakunta, Varsinais-Suomi ja Uusimaa

Rahoitus: Varsinais-Suomen ELY-keskus,
yritykset, viljelijat ja saatiot
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Evecopan maasoudun
kehittdenisen mastalousrahost



Tavoitteena kasvukunnon
parantaminen

o

TULKINTA

u
i I - . g *
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Tavoitteet

Hankkeen paatavoitteena on
 lisata viljelyn resurssitehokkuutta hoitamalla

Maan

kasvukuntoa kokonaisvaltaisesti

Osatavoitteita:
Kasvukunnon maarittaminen paranee

17

Viljelijoiden kasvukunto-osaaminen paranee
Viljelijoille tarjoutuu hyvat kaytannon
mahdollisuudet hoitaa kasvukuntoa
Tieto ja tietoisuus kasvukunnosta leviaa ja
paranee
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4.1. Kasvukunnon

madrittdmisen kehittdminen

* Nykyisten analyysi-
menetelmien
kehittaminen

e Uusien
analyysimenetelmien
testaaminen

* Hoitotoimenpiteiden
vaikuttavuuden seuranta

* Tietopohjan
kasvattaminen

CSAAMBTA MAAN KAS

kehittaminen .
* Analyysitulosten tulkinta
* Tulosten hyvaksikaytto

* Hoitotoimien suunnittelu
(pienryhmavalmennus)

Materiaalia tilakohtaisten

SVUKUNNONMOITOON

Hankkeen toiminta

4.2. Kasvukunto-osaamisen 4.3. Tyékalupakin tuottaminen

kehittamistoimien
suunnittelun tueksi
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4.4, Kasvukuntotiedon
levittdminen
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Internet

Ammattilehdet
Uutiskirjeet

tta

Yhteistyo
B Yhteistyoryhmat &
D s NS
6‘\)0 \\\q‘,& Kehittamisverkostot < &
N & Testaus *\goe’
0 q R
(\?/04 Oppiminen RN

Muut viljelijat ja sidosf

aqan n

Fums s oty o .

KENUSEs Padlsicosaoi: Sikene-, likdnre: @ a ‘
€ Irnsiol maase. Wrpdriiikeckus

ynm

HELSNGIN YOORISTO

RUEALWLAE T



OSMO - Tilakoetilat
 Tilakoetiloja 8 kpl

— Kasvinviljelytiloja 7, kanatila 1 kpl
— Tavanomaisia 5, luomutiloja 3 kpl

» Varsinais-Suomi, 3 kpl, savimaat
— Viljan- ja siementuotantoa

« Satakunta, 2 kpl hieta/multamaat
— Vihannes- ja perunantuotantoa

» Etela-Pohjanmaa, 3 kpl hieta/multamaat
— Viljan- ja perunantuotantoa

* Ongelmalohkon kasitelty ja kasittelematon osa,
hyvakasvuinen verrannelohko
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Maan kasvukunto
— Osatekijat ja vuorovaikutukset

sl =>Kokonaisvaltaisesti
- juurieritteet mukaan
- pieneliot

- eloperainen aine

Fysikaaliset /‘\Kemialliset

- maalaji - happamuus

- vesitalous e inteet
—

- rakenne - ravinteiden

- muruisuus varastointikyky

- ilmavuus - suolapitoisuus

Eurcopas investol maxseunalucisin

L
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Tutkimusmenetelmat - Kemia QSMOu

AAN KAS) INNONMCETOON

— Viljavuustutkimus
« pH, JI, P, K, Ca, Mg, S, Hehkutushavio ja maalaji aistinvar.
* B, Mn, Cu, Zn seka Fe, Al
« Varastoravinteet P, K, Ca, Mg, tilavuuspaino
« KVK, emaskyllastyaste, ravinnesuhteet Ca, Mg, K

— Soll Health Tool

« Mm Uutto juurieritteitda muistuttavalla happoseoksella, maahengitys,
typen vapautuminen, liuk. hiili ja typpi, aminotyppi, C:N-suhde, fosforin
kyllastysaste

— Mech-3-analyysi, vahvempi happouutto

— Ravinnetila-analyysi maasta
« pH, JI, NO3, NH4, P, K, Ca, Mg, S, Na, Mn, B, Zn, Fe, Al

— Laaja kasvianalyysi
* N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, B, Cu, Zn, Fe
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Tutkimusmenetelmat
-Fysikaalinen kasvukunto

« Maan tiiviys

* Veden imeytyminen ja lapaisy
 Mururakenne - murujen vedenkestavyys
« Maan tiheys

« Kasvi-/karikepeite

« Aistinvarainen arviointi
— Pintakerroksen rakenne
— Ruokamultakerroksen ylaosan rakenne
— Ruokamultakerroksen alaosan rakenne

— Pohjamaan rakenne
pohjamaan ylaosan rakenne
pohjamaan alaosan rakenne

— Juuristo
— Lierot, Eloperaiseen aineen hajoaminen, haju i
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Hyvarakenteisen maan ominaisuuksia
— ruokamultakerros

* Murustunut valtaosin
pyoreiksi, huokoisiksi
muruiksi (2 - 7 mm)

« Kokkareet pyoreahkoja,
nelposti murenevia

* Loyha rakenne

« Ylakuva: hyva rakenne

 Alakuva: huono rakenne
Maalajit: Hiuesavi

« Kummallakin lohkolla kynt6
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Tutkimusmenetelmét - Biologia OSMOJ

— Mikrobiaktiisuus; maahengitys

— Typen vapautuminen=> Ennuste kasvukaudelle
— Liukoinen C, liukoinen N, Liuk. C:N-suhde

— Lierojen maara lapiossa ja sinapilla

~

- Kuvat Jikka Rajala
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Fysikaalisen viljavuuden
puutteiden yleisyys

Salaojituksen toimintahairio

Veden imeytymissyvyys

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyminen

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa

Aistinvarainen maan rakenne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
B Fysikaalinen viljavuus Verrokit M Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot P u Utteld en yle I Syys
L
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Savimaa

L Gl e s R S

Ya¥

FRreoqar s rotun
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Muokkausretikkakaan el kuohkeuta

Frmaquan i aodun
Kl masiyicus s as
Eurcopa imesiol maxsenalieizin




Kuivatus: pinnanmuotoilu, salaojat?

Rakenne:

tilvistymien poisto,

tilvistymien ehkaisy

Korkea Mg, alhainen B, Mn, P

Ju l; 2015




OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Savimaa — Markaa ja tiivista ggMO

Hy 1; 2015

Kuva: Jukka Rajala

i Fumaqa imasaadun
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Savimaa -Kasvukunnossa eroja 0OSMO)

IAEO LY 1oy

2.5.2017 Rajala J: OSMO-Hankkeen tuloksia e .

Eurcopas ivvestol maze.mahcl.ln




FRreoqar s rotun
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He 1; 2015
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=>Parannettavaa: vesitalous, rakenne,
korkea pH ja Mg, Alhainen B, S ja multavuus
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Tavoite Puna-apila
s - 300kpl/m2

T'.I lan n . Pelto ko rfe"

Koelohko 500 kpl/m2
e

o S
Kuvat Jukka Rajala
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Maan rakenteessa selvia eroja OSMO:

Sa K

Pa K

Lu K

Ka K

JuK

He K

Ha K

34

lohkojen valilla

Hyva rakenne

Huono rakenne

. -
RS "
Verrokki
[ [ [ [ [ [ 1
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Visuaalisen maan rakenteen arvioinnin pisteet (VESS)
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Murujen liettymiskestavyys QSMO;

Murujen liettymiskestiavyys %
0 20 40 60 80 100

« Suuria eroja
lohkojen valilla

o « Kal (5%))a

o Ha 1 (80%)

s molemmat

eloperaisia maita

Hy O
PA 1

SAO
HA K

Faurcaquan s aodun

" -
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Furaqan massaodun
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Hietamaa - Rakenne

Koelohko

Verranne
"ﬁ \‘.‘

»
A !

—

alapuolella
tiivista

7 A

) Furcoqan imas it
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Hietamaa - Kasvu

-

I(Belohko

Pa; 2016

a
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Alhainen KVK
Alhainen
multavuus
Luhistuva
Tiivistyva
Heikko veden
|lapaisy
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Karkea hietamaa
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Multamaalla omia haasteita

’
CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCITOON
NEMIRET 0% N Ty S

Ha 1; 2016

sl usr S s
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Kemiallisen viljavuuden
puutteiden yleisyys

Zn puutos

Mn puutos

Cu puutos

B puutos

S puutos

P puutos

K puutos

Liikaa Mg

pH matala tai korkea

I|I|["'|'

Kationinvaihtokapasiteetti

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
B Kemiallinen viljavuus Verrokkilohkot B Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot PU Utteiden YIeisny
|
i . Fumaqa imasaadun = SR R . &
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 Puutetta: K, B, Mn, S
« Savimailla paljon Mg e
+ Karkeilla kivennaismailla®

alhainen KVK :

* Alhaisia ja korkeita
P-pitoisuuksia

Kuvan vaaleat raidat ovat kalin puutetta rukiin oraissa &
marraskuussa. |

Maassa erittain alhainen kalipitoisuus. Vaaleammat
raidat ovat kylvotraktorin pyoran jalkia, joissa maa on §
tiivimpaa. Kylvo suoraan kynnokseen. Paripyorat
kaytossa, mutta paaosa traktorin painosta on
traktorin pydrilla. Runsaat sateet aiheuttaneet hapen
ja edelleen kalin puutetta.
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Eri fosforiuutot antoivat
samansuuntaisia tuloksia

OSM {
CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON

1200

1000

(0]
o
o

N
o
o

Mitattu fosforipitoisuus (mg/l)
(o))
o
(@]

200

O — 1 1 1
P-Aac P-Haney P-M3 P-Varasto

HAO

HA1 HA K PAO PA 1 PA K SAO SA1 SA K
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Biologisen viljavuuden
puutteiden yleisyys

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

Murukestavyys

Lierojen maara

Liukoinen orgaaninen typpi

Liukoinen hiili

Hiili:typpi suhde

Mikrobiologinen aktiivisuus Solvita

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Biologinen viljavuus Verrokit H Biologinen viljavuus Ongelmalohkot PU Utteiden y|eisny

Fumaqa imasaadun oy
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Soil Health Tool

Fowered by:

Woods End“

il SOIL FERTILITY & HEALTH REPORT

.o LVITA®

Solvita Soil Health Factors " Ranking Nutrients: Available, Crop Need, Deficit, Value
Solvita - CO2 Burst | Medium N P205 K20  $/acre
Solvita - SLAN, amino-N Medium AVAIL: 77 106 240 S 174
Aggregate Stability High CROP USE: 65 26 65 S 73
Organic Matter Med-High DEFICIT; 0 0 0 St
NUTRIENT FERTILITY
Analysis ~ Units
Initrate-N 0-6" ppm
Water Soluble-N ppm
100 Biological N-Min Ib/a
N-Estimated For Crops Ib/a
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Typen vapautuminen hyvalla tasolla QSMO#

MISTA MAAN KASVUKUNNONMCETO

50il Health Tool ennuste mikrobiologisesta typen
vapautumisesta (kg Nfha) 2016

- S0 100 150 200 250 i VI Ijelyh |St0r|a Ja
HyO | orgaaninen lannoitus

Hy K

o | nakyvat

a1 « Multavuudella ei niin
oAk ] suurta merkitysta
i « Hyvé- ja

oA 1 nuonokasvuisilla

HA K

Kao | OhkO'IIa e| Se|Vaa

HA 1

HAO | eroa

Lu0

1 ] => aboratorioanalyysi

PAD
Lk | vs. pelto-olosuhteet?

SA K e @‘
- FRrCauar i madun ShranG e e 3 -
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Typpivarastoissa eroja

50

Aminotypen maira maassa (mg/l)
100 150 200 250 300

350

LuO
Lul |
LuK_
PAO_
SAO_
PAK_
SAK |
PA1 |
Hel |
HeO_
JuO_
SA1 |
JuK_
HAK_
HyK_
Jul |
HeK_
HyO_
Hy 1 |
HAO_
Kal ]
KéK_
HA 1 ]
KéO_
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 Multavuus suurin
tekija
e Vahiten hietamailla

* Orgaanisella
lannoituksella el
selvaa vaikutusta

* Mesikka lisannyt?
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Testattuja toimenpiteita

Kalkitus: sammutettu kalkki
Kipsi: Yara & luonnonkipsi
Ammoniumsulfaatti
Mangaanisulfaatti siemenen pintaan
Lannoiteboraatti

Kaliumsulfaatti

Kananlanta

Naudanlanta

Syvakuohkeutus

Pikakesanto kultivaattorilla
Monilajiset viherlannoitusnurmet

Fumonan aun
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« Kursseja 7 kpl

* Osaamisryhmia 5 kpl;
l&hipaivia, verkkokokouksia,
keskusteluja ryhmaalueilla

Pellonpiennarpaivia 11 kpl

7

Kuvat: Jukka Rajala

"w e * 2 Y ) ¢ -
Furcoqan it Pty g e e 3 ‘
KT Mty o uss s ARG, 'V'n" B a
Eurcopae Imestol masealeisin Wpdrisideakis .
HELSNGIN YLOPISTO
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Mita muutoksia tiloilla? 1/4

Maan kasvukunnon seurantaan on alettu panostaa

Kuivatuksen parantamiseen on heratty ja motivoiduttu
-Piiriojia ja valtaojia perattu

-Niskaojan toimivuuden merkitys alettu tiedostaa
-Pohjavesien virtailuun lohkon ulkopuolelta huomiota
-Salaojien laskuaukkoja etsitty ja tukkeutuneita avattu
-Salaojien huuhtelua aloitettu/lisatty/kehitetty
-Tasmaéakuivatusta lohkon eri osiin
-Taydennyssalaojituksia tehty ja suunnitteilla
-Tehty salaoja-aura omaan kaivinkoneeseen
-Painanteita alettu tasata

L Ryl Tasausta automaattilanalla

’
CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCITOON

X

¥
29,
P
-

.

. ) FRmapsn masmadn } Sl kaneie- 8
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Tiivistymisriski 15 cm

Mita muutoksia tilollla? 2/4 . s, s

0
b )
 Tiivistymisriskeja tiedostettu -y Traktofs, | {| Pdmin,
80 akig-aksel etpaksell

 Rengaspaineita alettu saataa

« Tarpeenmukaiseen muokkaukseen _
-Tiiviita suorakylvomaita alettu kuohkeuttaa = -
-Kultivointia alettu suosia " vl
Sangeltakyntoon = o -

Rengaspaine (kPa)
=)
S

[
o B
o O

(.
P
Et

i} gty

Furmaqn mascmsd.n e — 4 "
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Mita muutoksia tiloilla? 3/4 93SM

« Pyorapainoihin huomiota

« Paripyodria hankittu

« Parempia renkaita

« Iso tila=>Isot koneet =>Raideviljely

Lautasmuokkarit - Taka-akselipainot, kg

Va AS95 hinattava

z658

Va ASS nostolaite

Vaktra N141 hinattava

Vakra N141 nostolaite
6518

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

@ Painon muutos W Peikka traktori B Traktori+kone+etupaino
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Mita muutoksia tiloilla? 4/4 OSMO;

« Kalkitusten tarkkuus parantunut
-Kalkkilajin valinta tarkentunut
-Tasmakalkitusta lohkon eri osissa
-Ravinnetasapainoon huomiota; Ca:Mg-suhde

« Kipsin kaytto aloitettu

« Hivenlannoitusta tarkennettu
« Kalilannoitusta tarkennettu A o |
« KVK, emaskyllastysaste, ravinnesuhteet mukaan tarkasteluun

« Lannan, biotiitin ja muiden kierratyslannoitteiden ja
maanparannusaineiden kaytto lisaantynyt

'Analyysitulokset mg/l meq/dl % KVKsta kg/ha |
Nayte Maalaji Mutavwus pH Ca Mg K Na [Ca: Mg KVK Ca Mg K Na Yht. |Ca Mg K Nall
Matila HeS m 33 |70 [3900 |es0 [230 6| 6 21 | 72%| 21%| 2%| 1% 474| 584 65| 4
Diapelto2 & HeS m 63 |aso0 |too |180 60| 3 29 | 61 % 32%| 2% 1% 850 -1369| 203| 13
Ketopelto HeS m 11,1 i}ej&_a‘ 3400 [950 [34p 6| 4 28 | 61%|28%| 3% 1% 802| -1095| 135 9
Ribipelto HS rm 3300 |1600 |330 60| 2 35 47 %| 36 %) 2%| 1%| 88 %| 2953| -2189| 25| 42
Ribipeho HiS m -2900 770 [4s0 60| 4 28 | 52%| 23%| 4%| 1%| 80%| 1831] -732| -353] 9

Furcaqan mads ot \ el [ e s &
54 2.5.2017 Rajala J: OSMO-Hankkeen tuloksia -;‘;’,';;1-“7;‘,;:;’;';‘:;:;31% lb WAk 1a K

N YLOPISTO



Mita muutoksia tiloilla?

. - _ 2 viljelykierron vertailutyokalu
« Aluskasvien viljely laajentunut Pisteat
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Kasvukuntotiedon levittaminen

* Internet
http://maan-kasvukunto.fi/

« OSMO-Esittelyvideo
https://youtu.be/gsXA4kXPAh4
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Yhteyshenkilo:
Projektipaallikko
Jukka Rajala
Helsingin yliopisto,
Ruralia Instituutti Mikkeli

044 303 2210
[lukka.rajala@helsinki.fi

www.helsinki.fi/ruralia/mikkeli
http://maan-kasvukunto.fi/
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