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Biotalousstrategia

Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kayttda uusiutuvia
luonnonvaroja ravinnon, energian, tuotteiden ja FalveIUJen
tuottamiseen. Biotalous vahentaa riippuvuutta fossiilisista
luonnonvaroista, ehkaisee ekosysteemien kéyhtymistd seka luo
uutta talouskasvua ja uusia tyopaikkoja kestavan kehityksen
periaatteiden mukaisesti.

Plenteolllsuudenoﬂa maatalouden omavaraisuus paranee, kun
sivuvirtoja hyodynnetaan ravinteiden klerratyksessa ja
paikallisen bloenerglan tuotannossa.

Yleisinta ja myOs usein kustannustehokkainta on hyodyntaa
sivuvirrat eldinten rehuna tai lannoitteina. Kahden viimeisen
vuosikymmenen aikana on yleistynyt mahdollisuus hy6dyntaa
kasvis- ja elainperaisia jatteita myods energiana seka bio- ja
kierratyspolttoaineina.



Biopohjaisia raaka-aineita kemianteollisuudelle

Elintarviketeollisuuden sivuvirtoja hyédyntamalla voidaan tuottaa
uusia biojalosteita kemianteollisuudelle. Sivuvirtojen energiajakeet
voidaan hyodyntaa energian tuotannossa.

Kemianteollisuus tulee olemaan keskeisessa osassa monissa
biotalouden uusista arvoverkoista, koska se valmistaa valituotteita
ja kemikaaleja monien eri alojen jatkokayttda varten.

Suomessa toimivista kemianteollisuuden yrityksista runsas
kolmannes kayttaa jo nykyisin bioperaisia raaka-aineita, ja niiden
osuus on selvitysten mukaan nopeassa kasvussa.

Prosessikemian seka bio- ja nanoteknologian yhdistelmat voivat olla
pohjana kokonaan uuden tuotantoteknologian kehittamiselle ja
uusille biomateriaaleille.



Biomassa-atlas

* Biomassa-atlas on biomassojen kestavaa kayttoa
edistava verkkopalvelu, joka on kaytettavissa
selaimen avulla. Biomassa-atlaksen avulla

cayttaja voi tutkia hyddynnettavissa olevia

piomassoja ja niiden sijaintia kartalla. Kayttaja voi

askea kartalta rajaamaltaan alueelta biomassojen
maaran, tarkastella kayton rajoituksia ja mallintaa
kayton vaikutuksia kestavaan kehitykseen.

e Teollisuuden biohajoavat jatteet: Poiminta Vahti-
tietokannasta
* Luonnonvarakeskuksen johtama hanke.




Kiertotalous

Taloudessa tulee uudelleen kayttaa raaka-aineet ja tuotteet
mahdollisimman  kauan siten, etta niiden arvo sailyy
mahdollisimman pitkdaan. Mita paremmin materiaalihavididen
sulkeminen onnistuu, sita paremmin toteutuvat myos ekologiset
tavoitteet. (Seppala ym. 2016)

Vuonna 2016 julkaistun kiertotalouden tiekartan tavoitteena on
luotsata Suomea kohti kiertotalousyhteiskuntaa, jossa materiaalit ja
arvo kiertavat. Yksi kartan painopistealueista on kestava
ruokajarjestelma, ja erityisesti ruokaketjun havikin vahentaminen.
Kiertotalouden nakokulmasta myos pakkausmateriaalien
jatkohyodyntamisella on elintarviketeollisuudessa tarkea rooli.

Ravinteiden  tarkka hyodyntaminen  ja kierratys  ovat
luomutuotannon kantavia periaatteita.

Elintarvikeketju on olennainen osa kiertotaloutta.



Elintarviketeollisuuden sivuvirrat

Sivutuotetta vai jatetta?

EU:n elintarviketeollisuuden kattojarjesto CIAA on
laatinut nelja kriteeria, joiden avulla sivutuotteeksi
kelpaava aines voidaan erottaa jatteista.

Sivutuotteeksi luokiteltavan aineksen on sovelluttava
raaka-ainekayttoon (muun muassa kaytto rehuna tai
lemmikkien ruokana) ja sen on taytettava lakisaateiset
terveys- ja ymparistdvaatimukset.

Myaos sivutuotteen jatkokasittelyyn liittyvien prosessien
on oltava em. vaatimusten mukaisia. Lisaksi sivutuotteen
kaytolle sellaisenaan tai siita valmistettavalle tuotteelle
on oltava toimivat markkinat.

Lisatietoja: www.ciaa.be (Elintarviketeollisuuden
ymparistovastuun raportti 2005.)



http://www.ciaa.be/

Yleinen hygienia-asetus 852/2004
Liite II: Elintarvikejate (sis. sivutuotteet ja muut jatteet)

VI LUKU Elintarvikejate

1. Elintarvikejatteet, syotavaksi kelpaamattomat sivutuotteet ja muut jatteet
on poistettava mahdollisimman pian tiloista, joissa on elintarvikkeita, jotta
valtetaan niiden keraantyminen.

2. Elintarvikejatteet, syotavaksi kelpaamattomat sivutuotteet ja muut jatteet
on kerattava suljettaviin astioihin, jollei elintarvikealan toimija pysty
osoittamaan toimivaltaisille viranomaisille, etta muut kaytdssa olevat astiat
tai poistojarjestelmat ovat soveliaita. Astioiden on oltava rakenteeltaan
tarkoituksenmukaisia, ne on pidettava hyvassa kunnossa ja niiden on oltava
helposti puhdistettavia ja tarvittaessa desinfioitavia.

3. Elintarvikejatteiden, syotavaksi kelpaamattomien sivutuotteiden ja muiden
jatteiden sailyttamisesta ja havittamisesta on huolehdittava asianmukaisesti.
Jatteiden sailytysalueet on suunniteltava ja hoidettava siten, etta ne voidaan
pitaa jatkuvasti puhtaina ja tarvittaessa suojata ne elaimilta ja tuhoeldaimilta.

4. Kaikki jatteet on poistettava hygieenisella ja ymparistoa saastavalla tavalla
asiaa koskevan yhteison lainsaadannon mukaisesti, eivatka ne saa saastuttaa
suoraan tai epasuorasti.



Elintarviketeollisuuden sivuvirrat

Elintarviketeollisuuden tuotantoprosessit ovat yha
automatisoidumpia ja mahdollistavat suuremmat
tuotantomaarat kuin aikaisemmin. Tuotantomaarien
kasvaessa myos sivutuotteita syntyy entista enemman.

Sivutuotteelle ei ole olemassa tarkkaa, universaalia
maaritelmaa. Useat julkaisut maarittelevat sivutuotteet
kuitenkin sellaisina raaka-aineina, jotka eivat sisally
tuotannossa syntyviin lopullisiin elintarvikevalmisteisiin.
(Huovinen ym. 2005)

Sivuvirtojen hyodyntamista ohjaavat ensisijaisesti
kustannukset.

Elintarviketeollisuusyritysten erikoistuminen on myos
johtanut siihen, etta aiemmin toimineet sisaanrakennetut
hyodyntamisketjut eivat enaa toimi (Berg 2016).



Sivuvirtojen alkupera

Arvoketju: missa syntyy sivuvirrat?

Ruuan tuotanto ja alkutuotanto

Elintarviketeollisuus: Suomen elintarviketeollisuudesta syntyvien
sivuvirtojen maara on vuosittain satojatuhansia tonneja. Ne ovat
tuotannossa syntyvia materiaalivirtoja, kuten esimerkiksi sellaisia
raaka-aineen osia, jotka eivat sovellu elintarvikekayttoon tai niita ei ole
totuttu syomaan Suomessa.

kauppa
kuluttajat

Mista saa tietoa elintarviketeollisuuden sivuvirtojen maarista?

Syke: Vahti-tietokanta. Voi tilata tilastotietoja.
http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Kartat ja tilastot/Tietojarjestelmat/Valvonta ja kuormitustietojarj
estelma VA(26252)

— Tarkkaa tietoa ei ole saatavilla , koska niita ei tilastoida kattavasti.

Uusin raportti on Elintarviketeollisuusliiton 2016 kokoama raportti
(Berg 2016)


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Valvonta_ja_kuormitustietojarjestelma_VA(26252)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Valvonta_ja_kuormitustietojarjestelma_VA(26252)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Valvonta_ja_kuormitustietojarjestelma_VA(26252)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Valvonta_ja_kuormitustietojarjestelma_VA(26252)

Elintarviketeollisuuden sivuvirrat

Sivutuotteet hydodynnetaan pitkalti elainravinnoksi erilaisina
rehujakeina. Esimerkkeja elintarviketeollisuudessa syntyvista
sivutuotteista ovat muun muassa meijeriteollisuudessa syntyva
maitohuuhde, panimoiden maski seka leipomoiden myyntiin
kelpaamattomat leivat ja keksit. Sivutuotteita hyddynnetaan lisaksi
|adke- ja kosmetiikkateollisuudessa seka maanparannusaineina.

Kasvava osuus teollisuuden jatteista syntyy muilla aloilla kuin
elintarviketeollisuudessa.

Sivutuotteiden ohella elintarviketeollisuudessa syntyy useita
hyotykayttoon soveltuvia jatejakeita, kuten pahvia ja paperia,
metallia, muovia, lasia ja puuta seka biojatetta. Jatetta syntyy myos
pakkauksista, laitteiden ja tilojen kunnossapidosta seka energian
tuotannosta.

Elintarviketeollisuudessa voidaan joko vahentaa syntyvan sivuvirran
maaraa tai hyodyntaa syntynyt sivuvirta mahdollisimman
tehokkaasti.



Rehut

Rehulla tarkoitetaan tuotantoeldinten, lemmikkieldainten tai
luonnonelainten ruokintaan  tarkoitettua  tuotetta kuten
rehuainetta, rehuseosta, rehun lisdainetta tai esiseosta.

Myos elintarviketuotannon sivujakeina syntyvat ja eldinten
ravinnoksi kaytettavat tuotteet ovat rehuja.

Rehualan toimijoita ovat paasaantoisesti kaikki rehuketjun
osallistujat alkutuotannosta kaupan portaaseen asti.

Evira varmistaa rehujen laatua valvomalla, tarkastamalla ja
analysoimalla maahantuotuja, kotimaassa valmistettuja seka
markkinoilla olevia rehuja. Lisaksi Evira valvoo rehualan toimijoita
tarkastuskaynnein.

Toimijoiden, jotka valmistavat, myyvat, maahantuovat, varastoivat
tai jakelevat luonnonmukaisesti tuotettua rehua tulee kuulua
luomuvalvontajarjestelmaan.

Lahde: Evira https://www.evira.fi/elaimet/rehut/



Eviran luettelo rehualan toimijoista

Q(" Evira

LUETTELO REKISTEROIDYISTA REHUALAN
TOIMIJOISTA
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o
183/2005 rehuhygieniaa koskevista vaatimuksista

Elintarviketeollisuuden yritysten

LIST OF APPROVED | s . : .
Regulation (EC) N:o 183 LOIMiNta usein rehuaineiden
Parliament and Council layi valmistajana (B). Tuotetyypit riippuvat
feed hygiene ..
toimialasta.

Koodi / Kod / Code |Toiminto Verksamhet
A Lisaaineiden valmistaja Tillverkare av tillsatser
P Esiseosten valmistzja Tillverkare av forblandningar
B Rehuaineiden valmistaja Tillverkare av foderamnen
C Rehuszosten valmistaja Tillverkare av foderblandning:
D Rahtisekaittaja Fraktolandare
H1 Vahittgiskauppa Detaljhandel Lyhenne Tu pit
H2 Tukkukauppa Partihandel Férkortning
V4 Varastointiliike, irtorehu Lagringsforetag, bulkioder Lo

e - E Lemmikkielginruuat (my@s luonnon lintujen ruuat)
V5 Varastointiliike, pakattu renu Lagringsforetag, forpackat foc
W4 Kuljetusliike, irtorehu Transportforetag, bulkfoder G2 Eldimistd saatavat sivutuotteet; luokka 2;

= = sivutuoteasetuksen 1069/2009 mukainen luokitus
) KeleRusie, pakati refus Troneporityetag, Drpackast b G3 Eldimista saatavat sivutuotteet; luokka 3;
H3 Sisamarkkinatucja Importdr fran den inre marknz sivutuoteasetuksen 1069/2009 mukainen luckitus
M Maahantuoja tai kolmasmaaedustaja Importor eller foretradare fort ¥ Kalajauho ja kalajauhoa sisaltavat rehut (myGs

eldinperdinen dikalsium- ja frikalsiumfosfaatti,
H4 Muu markkinoille szattaja Annan marknadsfdrare verituotteet, verijauho)
N Vieja Exportor Q Elintarviketuotantoeldinten rehut
L Erityisravinnoksi tarkoitettujen rehujen valmistaja Tilverkare av foder fér spede > Turkiselginten rehut
z L&akerehut (la&kerehuja saa valmistaa tai

K Puhdistuskasittelylaitos Reningsanlaggning Jalleenmyyds vain erikseen hyvaksytyt toimijat




Sivuvirtojen merkitys luomun ja
kestavan kehityksen kannalta

Organic raw material supplies

g S \ Eco-conception

Reducing Packages

Waste management

~
—~

- : Reducing water consumption
Organic values and CEO

involvement

- e ' ' = Regional
approach

High Environmental Quality

, Building..
Cooperation

Proximity
Contracts between suppliers

Farmers income

Technical consultancy and
legal advice for farmers and
suppliers

Bioentreprisedurable®: A tool adapted to organic SME’s

Lahde: Largier, C. 2012. The french organic processors association in France.



ETL:n jate- ja sivuvirtaselvitys

ETL:n jate- ja sivuvirtaselvityksessa 2016 on koostettuna
vuonna 2014 raportoidut elintarvikkeiden valmistuksessa ja
jalostuksessa syntyneet jatteet. Raporteissa mainitut jakeet on
jaoteltu 19 luokkaan.

ETL:n selvityksen puitteissa sivuvirroiksi laskettavia jatejakeita
syntyi noin 391 000 tonnia, eli 391 miljoonaa kiloa. Tama
maara ei siis kuvaa koko elintarvike-teollisuudessa syntyvia
sivuvirtoja, koska siina ovat mukana vain VAHTI-jarjestelmaan
raportoivat yritykset. Esimerkiksi leipomotoimintaan ei tarvita
ymparistdlupaa, joten alan yritykset puuttuvat tasta tilastosta.
Lahde: Berg 2016



Sivuvirrat uusiksi tuotteiksi

* Ruoka- ja juoma-alan yrityksilla on

pitkat perinteet sivuvirtojen ja niiden
sisaltamien ravinteiden ja energian
hyodyntamiseksi. Sivuvirroista kaikki
péét}:y hyodynnettavaksi jollain tapaa,
eika kaatopaikalle ohjaudu
kaytannossa mitaan.

Elintarvikekelpoisista sivuvirroista
voidaan myds kehittaa uusia tuotteita.

Suomalaisilla on osaamista
funktionaalisten elintarvikkeiden
kehittamisessa. Luonnontuotteet
tarjoavat biotaloudelle uusia
lilketoimintamahdollisuuksia, ja niiden
tuotteistamista ja vientia voitaisiin
kasvattaa merkittavasti uusien
kuluttajatrendien ansiosta.

Hyvaa ei heiteta pois

Kierratyspolttoainetta

Rehua, lannoitetta

— Biokaasua

— Multaa

Uusioraaka-aineita

Ja palion muuta

y

Ruoka- ja juomatehtaat hyodyntavat kaikki
valmistuksen sivuvirrat, yhteensa satojatuhansia tonneja,

BEow

Lahde: Elintarviketeollisuusliitto



Vahti-jarjestelmaan raportoidut sivuvirrat v. 2014

Yhteenlaskettu Osuus
kokonaispaino (t/v) kokonaispainosta

Soluneste 74880,4 19,2 %
Multa 74628,2 19,1%
Eldinperaiset sivutuotteet 62697,2 16,0%
Liete 45044,3 11,5%
Maski 32572,8 8,3%
Hedelmien ja vihannesten kuoret 18162,7 4,6%
Juuresrehu 17471,8 4,5%
Biojate 16281,2 4,2%
Epdorgaaninen jate 11308,5 2,9%
Lanta 10499,1 2,7%
Viljaperainen jate 9136,7 2,3%
Maitohuuhde 8522,8 2,2%
Jatehiiva 5759,1 1,5%
Antibioottimaito 1152,1 0,3%

Hera 884,0 0,2%



Elintarvikeprosessien sivuvirtoja

e Eldinperaiset
— Teurastamo- ja lihateollisuus
— Maidonjalostus
— Kananmunat
— Kalan kasittely

* Kasvisperaiset
— Peruna- ja juureskuorimot, perunan prosessoijat
— Marja- ja hedelmateollisuus
— Vihannesteollisuus
— Viljat ja 6ljykasvit



Teurastamo- ja lihateollisuus

Suomessa syntyy vuosittain teurastamoteollisuuden sivutuotteita yli
200 000 tonnia. Teurastamot tuottavat runsaasti sivutuotteita, silla
huomattava maara elavan eldimen painosta on erilaisia
sivutuotteita. Myo6s osa ruhosta, lahinna luut, paatyvat muualle kuin
elintarvikkeeksi.

Naudalla sivutuotteiden osuus elopainosta on keskimaarin 46 %,
sialla 38 % ja broilerillakin keskimaarin 32 %. Suurin osa
teurastamo- ja lihateollisuuden sivutuotteista on syotavaksi
kelpaamattomia ruhonosia ja jatteita, jotka ohjataan paaasiassa
joko destruktiolaitokseen tai turkiseldainrehuksi.

Suoraan turkiseldinrehuksi hapotuskasittelyn jalkeen teurastamoilta
menee vuodessa keskimaarin 95 000 tonnia eldinperaisia
sivutuotteita. Vuosittain noin 90 000 tonnia eldinperaisia
sivutuotteita menee kasiteltavaksi destruktiolaitokseen, jossa ne
prosessoidaan lihaluujauhoksi. (Aalto 2010).



Elainperaiset sivutuotteet: luokka 1.

Esimerkkeja:

erikseen maariteltya riskiainesta ja elaimia, joista riskiainesta ei ole
poistettu (kokonaiset naudat, lampaat ja vuohet)

tarttuvien spongiformisten enkelopatioiden riski (nk. TSE-taudit,
esim. BSE eli hullun lehman tauti)

TSE-riskiainesta erottavien teurastamoiden, teurastuspaikkojen ja
leikkaamojen jatevedesta erotettua elainperaista ainesta

kiellettyja aineita (esim. hormonit tai beetasalpaajat) tai
ymparistomyrkkyja (dioksiinit, PCB jne.) yli lainsdddanndssa sallitun
rajan

kansainvalisesti toimivista liikennevdlineista perdisin  olevaa
ruokajatetta

Lahteet: (EY) N:o  1774/2002, http://www.hami.fi/pienmeijerihanke/hyvien-kaytantojen-
opas/lisat/Sivut/9-1.aspx



BSE eli hullun lehman tauti

BSE (bovine spongiform encephalopathy) eli hullun lehman tauti on
naudoilla esiintyva muuntuneen prioniproteiinin aiheuttama
hitaasti eteneva tauti. BSE kuuluu TSE-tauteihin (transmissible
spongiform encephalopathies), joita ovat mydés muun muassa
lampaiden ja vuohien scrapie ja minkkien TME (transmissible mink
encephalopathy).

Suomessa haudan mahdollisuus saada BSE-riskimateriaalilla
kontaminoitunutta rehua on nykyaan yli miljoona kertaa pienempi
kuin ennen toimenpiteita, kun se vuonna 2001 oli satatuhatta
kertaa pienempi kuin ennen toimenpiteita.

Lahde: Evira: https://www.evira.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-elaintaudit/elaintaudit/naudat-ja-
biisonit/bse/

Lihaluujauhopitoista rehua ei voi syottaa saman lajin yksildille.
Muista elaimista kuin marehtijoista saatua lihaluujauhoa tai
verijauhoa on jo talla hetkella sallittua kayttaa vesiviljelyeldinten
ruokinnassa.
http://www.vtt.fi/inf/pdf/visions/2015/V6.pdf#tsearch=elintarviketeollisuus%20sivuvirta



http://www.vtt.fi/inf/pdf/visions/2015/V6.pdf#search=elintarviketeollisuus%20sivuvirta

Elainperaisia sivutuotteita: luokka 2.

Esimerkiksi:

elaimia, joissa on muiden kuin TSE-tautien riski

muut itsestaan kuolleet tai lopetetut elaimet kuin luokkaan 1
kuuluvat (eli esim. siat, siipikarja, hevoset, porot ja
turkiseldimet), mukaan lukien taudintorjuntatarkoituksessa
lopetetut elaimet

antibioottien tai muiden elainlaakkeiden jaamia vyli
lainsaadannossa sallitun tason (esim. antibioottimaito)

lihantarkastuksessa hylattyja ruhon osia (esim. markainen
niveltulehdus, matapaise)

muiden kuin TSE-riskiainesta erottavien teurastamoiden ja
teurastuspaikkojen (esim. sika- ja siipikarjateurastamot)
jatevedesta erotettu eldinperainen aines



El

ainperaiset sivutuotteet: luokka 3

ihmisravinnoksi hyvaksytyista elaimista saatavat sivutuotteet, joita ei
kuitenkaan kayteta elintarvikkeiksi (esim. keuhkot, mahat, likaantuneet
osat, vertymat)

elavana tarkastuksessa (ante mortem) hyvaksyttyjen eldinten veri, vuodat,
nahat, sorkat, kaviot, sarvet, sianharjakset, hoyhenet, sulat, siipikarja paat

ravintoloiden, pitopalvelujen ja keittididen (mm. keskuskeittiot ja
kotitalouksien keittiot) ruokajate, kun se on tarkoitettu eldinten ruokintaan
tai kasiteltavaksi biokaasu- tai kompostointilaitoksessa

entiset eldinperdiset elintarvikkeet (perdisin esim. tukku- ja
vahittaiskaupasta ja elintarvike-teollisuudesta), kuten liha ja lihatuotteet
seka kala ja kalatuotteet, joita ei ole enaa tarkoitettu ihmisravinnoksi
valmistuksessa tai pakkauksessa esiintyneiden ongelmien vuoksi ja jotka
eivat aiheuta vaaraa ihmisille tai elaimille

elintarvikkeiden kasittelyssa ja valmistuksessa syntyvat sivutuotteet

vesielaimista saatavat sivutuotteet, joita saadaan ihmisravinnoksi
tarkoitettuja tuotteita valmistavilta laitoksilta



Elainperaisten sivutuotteiden kasittely

Sivutuoteasetuksen mukaisia kasittelylaitoksia on Suomessa
kaksi: Honkajoki Oy Honkajoella ja Findest Protein Oy
Kaustisella. Kasittelymenetelman tulee tayttaa seuraavat
vaatimukset: 133 °C/3 bar/20 minuuttia.

Luokan 1 sivutuotteen osalta kayttémahdollisuudet ovat
varsin rajalliset. Seka syntyva lihaluujauho etta rasva tulee
kaikissa olosuhteissa havittaa polttamalla.

Eldinperaisten sivutuotteiden kasittelyssa syntyva rasva ja
lihaluujauho tulisi hyodyntaa energiantuotannossa ja
kasvien lannoituksessa.

3. luokan sivutuotteiden kasittelylaitoksen lopputuotteille
avautuu uusia kayttomuotoja: lannoitekaytto,
lemmikkieldinten rehut, vienti ja rasvalle rehukaytto seka
vienti. (Valkosalo 2005).



Elaimista saatavien sivutuotteiden rehukaytto

Rehuksi soveltuvat sivutuoteluokat

= Luokan 3 sivutuotteet
— Lemmikkieldinten rehuksi
— Turkiseldinten rehuksi
— Osittain elintarviketuotantoelainten rehuksi

— Eldintarhaeldinten, tarhakoirien, kalansyotiksi
kasvatettavien toukkien rehuksi

= Luokan 2 sivutuotteet

— Turkiseldinten rehuksi

— Eldintarhaeldinten, tarhakoirien, kalansyotiksi
kasvatettavien toukkien rehuksi

Hanna Laatio, Evira



Elaimista saatavien sivutuotteiden rehukaytto

Luokan 3 sivutuotteet v

" Luokan 3 sivutuotteista rehukelpoisia voivat olla mm.

— A.m. hyvaksyttyjen ja teurastettujen eldinten ruhot ja
ruhonosat, joita ei kaupallisista syista kayteta ihmisravinnoksi

— Siipikarjan paat, rasva, veri, maito, munat, kaupallisista syista
tapetut untuvikot

— Entiset elintarvikkeet

" Kasittelyn jalkeen rehukayttoa voi olla myds mm.
— Vuodilla (puruluut)
— Hoyhenilla (kdsitteleminen sulavaan muotoon)

" Ei merkkeja ihmisiin tai elaimiin tarttuvista taudeista
— Jos merkkeja on, sivutuoteluokka muuttuu kakkoseksi

Hanna Laatio, Evira



Elaimista saatavien sivutuotteiden rehukaytto

Lainsaadantoa

Sivutuoteasetus (EY) N:o 1069/2009
— Toimeenpanoasetus (EU) N:o 142/2011

= Sjvutuotelaki 517/2015
= MMMa 783/2015 eldimista saatavista sivutuotteista
= TSE-asetus 999/2001

— Ruokintakiellot liitteessa 4

= Rehuhygienia-asetus 183/2005
= Rehulaki 86/2008

Hanna Laatio, Evira



Entisten elintarvikkeiden kaytto
elainten ruokinnassa

Eviran ohje 12517/2

Rehukayton edellytyksen maaraytyvat sen mukaan,
onko kyseessa entinen eldaimista vai kasveista saatu
elintarvike.

Elaimista saadut entiset elintarvikkeet voivat olla
raakoja tai kypsia, jotka eivat sovellu ihmisravinnoksi,
mutta eivat aiheuta riskia ihmisten tai elainten
terveydelle.

Entisia eldainperaisia elintarvikkeita, pois lukien maito-

ja munatuotteet, on mahdollista kayttaa ainoastaan
muiden kuin elintarviketuotantoelainten ruokintaan.



Evira: Sivutuotteiden kasittelyohje kaupoille

e Kaupan entiset elaimista saatujen elintarvikkeiden
kaytto, kasittely ja havitys (Eviran ohje 16088/6)

e Kaupassa syntyvat sivutuotteet ovat elintarvikkeista,
jotka sisaltavat elaimista saatuja elintarvikkeita ja jotka
on poistettu elintarvikeketjusta.

* Yleensa luokkaan 3 kuuluvia sivutuotteita.

— Eivat sovellu elintarvikkeeksi kaupallisista syista

— Valmistuksen aikana esiin tulleiden ongelmien vuoksi
— Tuotevirheiden vuoksi

— Eivat aiheuta riskia ihmisten tai eldinten terveydelle.



Maito, hera

* Juustonvalmistuksen sivuvirtana syntyy heraa,
jonka komponentteja on opittu tehokkaasti
nyodyntamaan elintarvikkeissa ja rehussa.

e Lastenruuissa kaytettavasta, luomumaidosta
valmistetusta demineralisoidusta herasta tuli
Ranskassa kuitenkin paatuote.

* Yli jaanytta heraa kaytetaan myos bioenergian
tuotannossa esim. Ahvenanmaalla. Energiaa
tuotetaan enemman kuin meijeri tarvitsee
prosesseihinsa.




Vi anvander over 90 % fornyelsebar energi.

Biogasen lagras i
Gastronomen

Det renade twittvattnet frin
mejeriet gar vidare till kom-
munens avioppsreningsverk.

Slammet som bildas | gasan-
laggningen ar eott biogddsel
som dterfér vixtnéring till
det lokala iordbruket.

Biogasen anvinds fér att driva mejeriets
processer vid tilliverkning av ost, smér
och andra mjélkprodukter. Biogasen
ersitter oljan.

Restprodukter fran mjolk-, smér- och
osttillverkningen forvandlas till biogas
med hjilp av bakterier.

e

Koma dter gras och producorar

MEJEEIET mjblk som levereras till mejeriet.

— ett miljévéntigare mejen
http://www.aca.ax/sites/www.aca.ax/files/upload/aca_biogas.pdf



Maidonjalostuksen sivuvirrat

e Putkistoihin jaavista maidoista eli ns.
vesimaidoista, jotka syntyvat siirtojen aloitusten
ja lopetusten yhteydessa voidaan
mahdollisuuksien mukaan kayttaa elintarvikkeen
raaka-aineena uudelleen kasittelyn jalkeen.

* Elintarviketuotannossa kaytettavien eldinten
ruokintaan voidaan kayttaa myos maitopohjaista
luokkaan 3 kuuluvaa ainesta (tuotteita), joka on
peradisin maitoalan laitoksesta tai
vahittaiskaupasta.

Lihde: Opas pienmeijereille http://www.hami.fi/pienmeijerihanke/hyvien-
kaytantojen-opas/



Juustonvalmistuksessa muodostuva hera

3. luokan sivutuote, jolla on korkea biologinen hapenkulutusarvo.

Ennen laskettu ymparistoon tai syotetty sioille, mutta |laheskaan aina se
ei ole mahdollista

Voidaan jatkojalostaa asianmukaisesti prosessoiden elintarvikkeiksi
hygieenisen laadun vaarantumatta mm. erilaisiksi heratuotteiksi, kuten
herajuomat ja -juustot.

Voidaan antaa omille tuotantoelaimille rehuksi, kun se syntynyt
lampokasitellysta maidosta valmistetun juuston yhteydessa.

Heran korkea laktoosi- ja suolapitoisuus asettaa marehtijoiden
ruuansulatuksen kannalta rajoitteet (potsin pH:n vaihtelut) ja
suolapitoista esim. leipajuustonvalmistuksen heraa ei suositella
annettavaksi suuria maaria elainten rehuna.

Lahde: Opas pienmeijereille http://www.hami.fi/pienmeijerihanke/hyvien-kaytantojen-
opas/Sivut/09-Sivuvirtojen-k%C3%A4sittely.aspx



Juustonvalmistuksessa muodostuva hera

* Lannoitteena pintalevityksena sulan maan aikaan esim. lietelannan
levityksen yhteydessa tai ainoastaan herana (ei liilan usein, koska maa
happamoituu). Mikali hera varastoidaan kylmana suoraan
juustonvalmistuksesta, vahentaa se myds heran maan
happamoitumisvaikutusta.

* Mikali juustola on liitetty kunnalliseen viemariverkostoon, voidaan hera
laskea myos kunnan puhdistamolle. Tama vaatii kuitenkin sopimusta
toimijan ja kunnan valille, jossa heramaarat ja ajankodat ovat
maaritelty.

* Lahde: Opas pienmeijereille http://www.hami.fi/pienmeijerihanke/hyvien-kaytantojen-
opas/Sivut/09-Sivuvirtojen-k%C3%Ad4sittely.aspx



Demineralisoitu luomuherajauhe

 Demineralisoidun luomuherajauheen valmistus
tavanomaisella ioninvaihtotekniikalla ei ollut
mahdollista luomumaaraysten vuoksi Ranskassa.
Taman vuoksi meijeriyhtid Sodiaalin tytaryhtio Nutribio
lahti kehittamaan uutta luomussa hyvaksyttavaa
tekniikkaa.

* Luomujuuston valmistusmaarat ovat niin pienia, etta
heraa ei ole riittavasti saatavilla. Uuden tekniikan avulla
hera eristetaan suoraan luomumaidosta, jolloin ei
tarvita juustonvalmistusvaihetta ja saadaan maidon
proteiinien ravitsemuksellinen laatu sailymaan
parempana kuin tavanomaisessa prosessissa.
Lopputuote on taysin jaljitettavissa.



Kasvissivuvirrat

Kasvissivuvirrat ovat arvokasta raaka-ainetta
— Rehukaytto — soveltuu monille koti- ja riistaeldaimille
— Kaytté maanparannusaineena — ravinteiden kierratys

Sivuvirtoja muodostuu suhteellisen paljon, joskus jopa puolet raaka-
aineesta menee sivutuotteiksi

Sivuvirtojen ja erilaisten tuotejakeiden kehittamiseen tulee
panostaa muun tuotannon ja logistiikan tehostamisen ohella.

Sailyvat huonosti, tarvitaan erilaisia kasittelyratkaisuja tiloille
— Fermentointi, kompostointi, kuivaus, ...
— Kuljetus toiseen yritykseen tai kaytté omalla tilalla
Kaatopaikkadirektiivi
— Kuljetus erilaisiin kasittelylaitoksiin
— Madatys, kompostointi, bioetanoli
— Porttimaksut



Vaarat ja riskit

 Kontaminaatiot (kemialliset, mikrobiologiset, fysikaaliset)

— Kemialliset: raskasmetallit, torjunta-ainejaamat,
pakkausmateriaaleista tai prosessista johtuvat epapuhtaudet

— Mikrobiologiset: patogeenit, homemyrkyt
— Fysikaaliset: kivet, roskat

* Luontaiset, haitalliset yhdisteet, esim.

— Vihertynyt peruna sisaltaa paljon glykoalkaloideja. Raa'oissa
tomaateissa esiintyy samansukuista glykoalkaloidia tomatiinia,
joka myos on myrkyllista.

— Papujen lektiini. Huolellinen huuhtelu ja liotus seka riittavan
pitka keittaminen ovatkin papujen sisaltamien myrkkyjen vuoksi
erityisen tarkeita nimenomaan kuivatuissa pavuissa.

— Allergeenit

— Nitraattia kertyy kasviksiin ja juomaveteen luonnostaan ja
lannoituksen seurauksena.



Marjateollisuuden sivuvirrat

Marjoista valmistetaan

padasiassa mehuja, hilloja,
marmeladeja ja aIkohoIituotteit@

Uusina tuotteina on tullut mm.
siemendljyja, kuivattuja
marjatuotteita seka pakastettuja
marjapyreita.

Mehujen valmistuksessa syntyy
20-30 % alkuperaisten marjojen
maarasta puristemassaa, joka
sisaltaa marjan kuoriosat,
siemenet ja muut kiintoaineet.

Marjasivuvirtojen hyédyntimismahdollisuuksia

7

Fenolifraktio

I_M'" Siementen |
Kuori- ja erotus Oljyn
siemenfraktio A uutto

Kuivaus
q Siementen |—;
erotus Kuorifraktio Uutto

—" Jauhatus

g leivontaan
Soseen tai :
_b &
hyytel6n v. »(_Sose tai hyyteld
: 7 -/ Alkoholi,
—'I Kaymisprosessi | " etikka

Puristemassa sopii myos lahes
sellaisenaan elintarvikkeiden
valmistukseen. Se sisaltaa paljon
kivennaisaineita, vitamiineja ja
flavonoideja.

Lahde: Mokkila 2007, Mokkila ja Roininen, 2007



Marjateollisuuden sivuvirrat

Puristemassaa voidaan hyodyntaa
|lahes samalla tavalla kuin kokonaista
marjaa, esim. uuttamalla fenolisia
vhdisteita tai puristamalla siemenista
Oljya tai erottamalla terveellisten

Fenolifraktio
= Sokerit

= Jos 70 % talteen,
fenoliyhd. 3,7 g

Mehu 820 ¢

» Sokerit

= Fenoliyhd. 53 g
= Vesi

Mustikka 1 kg
+ Sokerit 64 g

Entsyymi-

elintarvikkeiden valmistukseen sopiva :Semenopyssg | avsteinen Fenolifraktio
« Fenoliyhd. 7,8 g puristus + Sokerit

+ Proteiini 5 g
*Vesin. 880 g

Puristekakku 180 g,

josta siemenid 29 g
* Sokerit

» Jos 50 % talteen,
fenoliyhd. 1,2 ¢

kuitufraktio.

Uutteita kayttavat luontaistuote-, e
. . . .. . * Fenoliyhd. 2,5 g Sie_menet :
elintarvike- ja kosmetiikkateollisuus. Vesi -Oyesy

fenoleja

Puristejate voi sisaltaa jopa
kolmanneksen enemman Kuitufraktio
* Kuitua 33 g
= Sokereita,

fenoleja

antosyaaneja kuin itse mehu. Mustikasta saatavia erilaisia fraktioita koko marja hyédyntéen.
Antosyaanit antavat marjoille niiden

sinipunaisen varin, ja ne kuuluvat
laajempaan yhdisteryhmaan nimelta
flavonoidit.
Ldhde: Huovinen ym. 2005, Mokkila ja Roininen, 2007.



Marjateollisuuden sivuvirrat

Kuivatuista ja erotelluista mustaherukan siemenista voidaan
valmistaa omega-3-sarjan rasvahappoja sisaltavaa oljya.
Jatkuvatoiminen kuivuri on kytkettavissa osaksi mehutehtaan
puristuslinjaa. Aromtechin tyostamaa siemendljya on
myynnissa kapseleina.

Eristamisessa  kaytetylla prosessointitekniikalla  pyritaan
sailyttamaan yhdisteiden luontainen aktiivisuus. Kuivurilla
talteen otettuja marjajakeita voidaan edelleen jalostaa
ymparistoystavallisella hiilidioksidiuuttotekniikalla.
Aromtechin uuttolaitos on Pohjoismaiden ensimmainen ja
keskittynyt nimenomaan marjan siementen kasittelyyn.

Yritysten verkosto Tornionjokilaaksossa, joihin kuuluvat
Aromtechin lisaksi ruotsalaiset Nord-Livs ja Norrfrys seka
meijeriyritys Norrmejerier, hyodyntaa marjat
sataprosenttisesti  terveellisten  elintarvikkeiden  raaka-
aineeksi. Vastaavanlaista yhteistyota kehitetaan myo0s
suomalaisten yritysten kanssa.

Lahde: https://www.ruokatieto.fi/uutiset/pohjoisen-marjat-hyodynnetaan-siemenia-myoten



Perunan ja juureskuorimot

* Pienet, useimmiten maatilojen yhteydessa
toimivat perunan- ja juureskuorimot ovat
yleistyneet Suomessa 1970-luvun lopulta alkaen
niin, etta niita arvioidaan olevan nykyaan noin
200 laitosta. (Helsky ym. 2006)

* Ruokaperunateollisuuden sivuvirrat voivat myos

olla potentiaalisia, vaikkakin volyymiltaan
rajallisia. Lisaksi sivuvirran keruu on logistiikaltaan

haasteellista, silla alalla on paljon pienia
toimijoita.



Perunan ja juureskuorimot

* Perunan kuorintamassaa ja lajittelutahteita voidaan
havittaa polttamalla, mutta energian tuottaminen
niista edellyttaa vesipitoisuuden merkittavaa
vahentamista esimerkiksi puristamalla. Mikali massat
poltetaan tulisi ne kuivata viela tehokkaammin
termisesti, mikali halpaa hukkalampoa on
kaytettavissa.

e Puristamalla kuivattu perunamassa soveltuu
pelletdinnin apuaineeksi sekoitettavaksi esimerkiksi
ruokohelpin joukkoon. Tarkkelyksen
sitomisominaisuuden vuoksi perunamassa voi toimia
myos muiden biopolttoaineiden pelletdinnin
sidosaineena.



Perunan ja juureskuorimot

Markkinatilanteen parantuessa perunasta olisi mahdollista
saada lisaproteiinia. Perunateollisuuden tuotteet ja
sivutuotteet ovat varteenotettava mahdollisuus, silla perunan
raakaproteiinisato oli vuosina 2013-14 noin 560 kg
hehtaarilta.

Siljander-Rasi ja Valaja (2008) totesivat, etta lihasikojen
ruokinnassa kuivaamattomalla perunaproteiinilla voidaan
korvata 75 % soijarouheen proteiinista ilman etta se heikentaa
tuotantotuloksia. Perunaproteiinin haasteena saattaa
kuitenkin olla proteiinin hinta ja tasainen saatavuus.

Rehuproteiinin erottaminen perunatarkkelysteollisuuden
sivuvirtana syntyvasta solunesteesta on kaynnistymassa
Kokemaella syksylla 2015.



Viljatuotteet

Myllyissa tulee viljan lajittelujatetta, kauraa ja ohraa
kasiteltaessa myos kuorta. Mullan ja kivien erottelun
jalkeen ne sopivat rehuteollisuuden raaka-aineksi tai
hyddynnetdaan energiana.

Viljan sivujaetta tulee jonkin verran yli oman tarpeen. Se
myydaan polttoaineeksi lahipuutarhoille, samoin

ylimaarainen energia myydaan kaupungille kaukolammaksi.
(Manner)

Monet elintarviketeollisuuden sivutuotteet (kuten
sekundakeksit, ohravalkuaisrehu OVR ja tiivistetty
tarkkelysrankki TTR) ovat jo nyt yleisesti kaytossa, mutta
niiden kayton lisaaminen voisi silti olla mahdollista.

Mallastamoilla lajittelujate, idut seka maltaan puhdistusjate
kaytetaan rehuteollisuuden raaka-aineiksi. Panimoiden
jatehiivasta jatkojalostetaan erikoisrehuja. (Alarinta 2014)



Fysikaalisia ja bioteknisia menetelmia

Elintarviketeollisuuden sivuvirrat sisaltavat biokemikaaleja
ja proteiineja, joita voidaan hyodyntaa nykyista paremmin,
jos ne osataan erottaa jatteista tehokkaasti.

Entsyymit ovat tehokkaita ja kestavan kehityksen mukaisia
tyokaluja kemikaalien ja materiaalien valmistamiseksi
erilaisista kasvimateriaaleista ja biomassoista.

VTT:n kehittamilla menetelmilla maatalouden
sivutuotteiden ja erityisesti olutmaskin proteiinit voidaan
erottaa korkeatasoiseksi rehuproteiiniksi. Maaraltaan
merkittavia sivuvirtoja ovat esimerkiksi olutmaski,
vehnanlese ja erilaiset oljykasvien puristekakut.

Viela on selvitettava, soveltuvatko menetelmalla
valmistetut proteiinirikasteet myos elintarvikekayttoon.



Bioetanolin tuotanto

Kuorimojen biomassoja on pienessa mittakaavassa
kaytetty etanolin valmistukseen mihin ne soveltuvat
erinomaisesti. Etanolituotanto vaatii suuria investointeja
ja pelkastaan kuorimassoja kayttavalle laitokselle
biomassojen saanti lienee lilan epatasaista.

Stl valmistaa Suomessa bioetanolia hajautetun
tuotannon laitoksissa, joissa kaytetaan raaka-aineena
elintarviketeollisuuden sivuvirtoja hiilihydraatteja
sisaltavista  sivutuotteista tai jatejakeista  kuten
perunakuorimoiden  perunankuorimassat, peruna-,
leipomo-, juoma- ja makeisteollisuuden sivuvirrat seka
kauppojen vylijaamaleipa. Myds maidonjalostuksen
laktoosipitoiset sivujakeet soveltuisivat raaka-aineeksi

Lahde: Kehittyva elintarvike Elinta http://kehittyvaelintarvike.fi/teemajutut/22-elintarviketeollisuuden-sivuvirroista-bioetanolia-
pienella-hiili-ja-vesijalanjaljella rviketeollisuuden sivuvirroista bioetanolia pienella hiili- ja vesijalanjaljella



Bioetanolin tuotanto

 Kannattavuuteen vaikuttavat hiilihydraattipitoisuus,
maara seka laitoksen sijainti jakeiden syntypaikkaan
nahden. Bioetanolilaitoksen sijoittamisella suoraan
elintarviketehtaan yhteyteen saadaan synergiaetuja
laitoksen energiankayton, kayttohyodykkeiden seka
raaka-aineiden toimitusten osalta.

e Kun raaka-aineesta on saatu kaymisteitse
hyodynnettya hiilihydraattijakeet etanoliksi, jaljelle
jaavasta valkuais- ja kuitupitoisesta rankista
valmistetaan hygienisoitua liuosrehua. Kun
kaytetaan raaka-aineena perunaa, valmistetaan
jaannosrankista myds biolannoitetta.

Lahde: Kehittyva elintarvike Elinta http://kehittyvaelintarvike.fi/teemajutut/22-elintarviketeollisuuden-sivuvirroista-
bioetanolia-pienella-hiili-ja-vesijalanjaljella rviketeollisuuden sivuvirroista bioetanolia pienella hiili- ja vesijalanjaljella



Biokaasutuotanto

Kuorimojen biojatteet sopivat hyvin biokaasun valmistukseen,
jolloin muodostunut metaanikaasu voidaan kayttaa polttoaineena.

Kompostointi ja anaerobinen kasittely biokaasulaitoksella ovat jo
tana paivana hyvia vaihtoehtoja elintarviketeollisuuden biojatteiden
kasittelemiseksi ja jalostamiseksi. Biojate muuttuu hyvan,
lannoitekayttdodn soveltuvan lopputuotteen lisaksi myds energiana
hyodynnettavaksi  biokaasuksi. Perunankuorimojen biojatteet
sopivat hyvin biokaasun valmistukseen, jolloin muodostunut
metaanikaasu voidaan kayttaa polttoaineena.

Koska biokaasulaitosten investointi on viela melko korkea, laitosten
kapasiteetin pitaa olla merkittava. Elintarviketeollisuudessa
vksittaisten tuotantolaitosten sivuvirrat eivat maarallisesti aina
mahdollista biokaasulaitosvaihtoehdon toteuttamista, mutta naiden
biojatteiden yhdistaminen muihin orgaanisiin sivuvirtoihin kuten
maatalouden lietteeseen alentaa kasittelykustannuksia.

Lahde: Suvilampi 2005



Kehittamistarpeista

Verkostoituminen: yritysten yhteistoiminta parantaa pienten ja
keskisuurten yritysten mahdollisuuksia hyddyntaa sivuvirtoja.
Kiertotaloudessa korostuva eri toimialojen valinen yhteistyo voi
tarjota kokonaan uusia mahdollisuuksia myo0s sivuvirtojen
hyodyntamiseen.
Teknologian parantaminen
— Uudet tekniikat voivat olla kalliita
Laadun ja turvallisuuden parantaminen
— Sivuvirtojen laatuvaatimukset huomioidaan prosesseja suunniteltaessa
— Jaljitettavyys otettava huomioon jos sivuvirrat ruokaketjuun.
Hyonteisravinto

— Kalanrehussa voidaan 1.7.017 lahtien kayttaa hyonteisista valmistettua
rehua. Kasvissivuvirrat ovat potentiaalinen hydnteisten ravinnonlahde.

Luomukayttoon tarkoitettujen sivuvirtojen prosessoinnissa on
huomioitava luomusaadokset, kuten GMO:lla tuotettujen
entsyymien kayttorajoitukset.
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