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Kasveissa olevat pigmentit, variaineet

* ovat aineenvaihdunnan sekundaarituotteita

* tehtavia:
kemiallinen pUO|UStUS, esim. suojaavat kasveja mikro-organismien ja eldinten hyokkayksilta
lisdantyminen

voivat olla my6s muiden biosynteesien lopputuotteita tai
sivutuotteita

eivat ole inertteja lopputuotteita

(Goodwin, 1988; Czygan, 1980)



Sekundaariaineenvaihdunnan tuotteet,
variaineet

» syntetisoidaan solun sytoplasmassa (solulima, soluneste)

* voidaan varastoida samaan soluun, viereiseen soluun tai kuljettaa varastoitavaksi
kokonaan eri puolelle kasvia (esim. alitsariini mataran juurissa)

* OH-ryhmat tarkeita, lisaavat vesiliukoisuutta
OH

OH O  CHs

0o
HO OH

OH O

on Teleforihappo Kermeshappo

* suurin osa vesiliukoisista yhdisteista varastoidaan solussa olevaan
keskusvakuoliin, jossa solunestetta

(Goodwin, 1988; Czygan, 1980)



* Pigmenttiosan sitoutuminen sokereihin lisaa vesiliukoisuutta

e Rasvaliukoiset pigmentit varastoidaan soluseinamaan

Karthamiini

Beta-karoteeni

(Goodwin, 1988; Czygan, 1980)



klorofyllit: lehtivihrea, hajoaa helposti

HO
antrakinonit, keltainen — punainen, krappi, seitikit ‘ o OH
karotenoidit ‘

* ksantofyllit, vesiliukoisia, keltainen vari lehdissa
* karoteenit, rasvaliukoisia, porkkana Catechin

flavonoidit, vesiliukoisia, oranssin — sinisen savyja, keltainen
e Kanervan keltainen vari on peraisin flavonoideista
* jaetaan useisiin eri alaryhmiin

OH O  CHs

COOH / .
O‘O o Klorofylli a
HO OH H

OH O
TR e TR R e T TR T Ry

Kermeshappo .

. (Schweppe, 1993; Goodwin, 1988; Czygan, 1980)
Astaxanthin

Riikka Raisanen, 2017



Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017

Flavonoidit

Flavonoidit jaetaan useisiin eri alaryhmiin.
e antosyanidit, punaiset, violetit ja siniset savyt,

marjoissa
e auronit, keltainen
* kalkonit, keltainen
* keltaiset flavonolit, keltainen

* varittomat flavonolit ja flavonit  ~
* flavanonit

* dihydroflavonolit
 dihydrokalkonit

* leukoantosyanidit

* katekinit

* flavaanit

* isoflavonoidit .

Useimmat
varittdmia, mutta
voivat olla
vuorovaikutuksessa
muiden flavonoidien
kanssa muodostaen
varillisen yhdisteen.

(Schweppe, 1993; Goodwin, 1988; Czygan, 1980)



Vari kemian nakokulmasta

e Kemialliselta kannalta katsottuna vari on elektronien liiketta

molekyylissa.
O  OH
oo
O

Riikka Raisanen, HY, 2017 (McDonald, 1997; Zollinger, 1991)

Alitsariini



Karmiinihappo B-karoteeni

Karmiininappo on kokenillin ja
S-karoteeni porkkanan paaasiallinen variaine.

Kromofori (varia tuottava rakenne) on merkitty kuvaan punaisella,
auksokromi (elektroneja luovuttava rynma) vihrealla ja
antiauksokromi (elektroneja puoleensa vetava rynma) sinisella varilla.

Glukoosi, sokeriyksikko, ei osallistu varin muodostukseen.

Riikka Raisanen, HY, 2016 (McDonald, 1997; Zollinger, 1991)



Luonnon variaineet

DYES / vesiliukoiset variaineet PIGMENTS / ei vesiliukoiset,

pigmentit

Orgaaniset yhdisteet Epadorgaaniset yhdisteet,
Orgaaninen yhdiste + metalli-ioni

Elidista, kasveista ja eldaimista Maalajeista, metallisuolat

Liukenevat veteen Veteen liukenemattomia

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017
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Altamiran luola (Pohjois-Espanja), 15000-9000 eaa. Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017 (Schweppe 1993 )
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(Uusbabylonialainen nuolenpéékirjoitus, 600 eaa., British Museum)

Riikka Raisdanen, Helsingin yliopisto, 2017
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1856 William Henry Perkin keksi
Mauveine-variaineen, joka oli
ensimmainen synteettinen tekstiilivari

* Yritti syntetisoida kivihiilitervasta
kiniinia laakkeeksi malariaan

Hyvin nopeasti synt. variaineet
korvasivat luonnonvariaineet
Mauveinista tuli valittomasti muotivari,
kuningatar Victoria

Ensimmaisilla synteettisilla variaineilla
oli huonot varinkestot

* Nykymittareilla, vaikka Perkin totesi
varin valonkeston olevan riittava

Orgaanisen kemian alkutaival oli hyvin

pitkalle variainekemiaa
* variaineiden perusrakenteet oli keksitty
1800-I| loppuun mennessa

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017

(© Royal Society of Chemistry)
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Synteettisten variaineiden voittokulku
* Halpoja valmistaa

Tasalaatuisia

Saatiin suuria maaria helposti
Yksinkertainen varjaysmenetelma

Tekokuitujen tulo markkinoille 1900-luvun alussa vaati uudenlaisten variaineiden
kehittamisen, koska eivat varjaytyneet luonnonvariaineilla

— 1940 happovarit (polyamidi)
— 1950 dispersiovarit (polyesteri)
— 1956 reaktiivivarit (puuvilla)

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Luonnonvariaineiden kayttda

Orgaaniset, vesiliukoiset variaineet Epdorgaaniset, varipigmentit
(dyes) (pigments & lakes)

Tekstiilit ja nahka Kosmetiikka

- luonnonkuidut ja tekokuidut -meikit

- varjays ja kankaanpainanta -saippuat

Kosmetiikka Varit materiaaleissa

- hiusvarit -lasipigmentit

- saippuat, voiteet -maalit

Taiteilija tarvikkeet Taiteilija tarvikkeet

- musteet, vesivarit, maalaus - Oljymaalit

Materiaaleissa Materiaalit

- puu, muovit, paperi, jne. -biomateriaalit, biohajoavat muovit
Elintarvikkeet

- juomat, makeiset, leivonnaiset

Muu kaytto Muu kaytto
-energian tuotanto: aurinkopaneelit, laakkeet -energian tuotanto: aurinkopaneelit, laakkeet
-palvelut -palvelut

Riikka Rdisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Tekstiili ja nahka

- Luonnonkuiduille:
suoravarit,
peitta-/metallikompleksivarit,
happovarit,
dispersiovarit,
kyyppivarit

- Tekokuiduille
dispersiovarit

- Varjays ja kankaanpaino




Happovarit

Suoravarit
Kyyppivarit

Dispersiovarit

Peittavarit

Kemiallinen sidos

EsimerkKki

Kovalenttinen sidos

lonisidos

Vetysidos

Van der Waals -voimat

Hydrofobinen interaktio

nt—m-interaktio

Koordinaatiosidos
M = metalli
L = ligandi, esim. H20

N
i

Cl

A
P )r\i + -oselluloosa ——

var.HN N> Cl

kuitu-NH;* <€—> -OOC -vari

véari.HN

Cl

A

N™ N

P N

N

O.selluloosa

+

Cl-




Luonnonpuretteet

* Tanniinit ¢§/\NH3+
* Oksaalihappo S N

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017
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Kankaanpaino luonnonvariaineilla

- tekstiilitulostus
- kaaviopaino: varillinen painopasta, puretepainanta
- kontaktipainovarjays

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017




HENNA HAIR COLOR

100% Natural and Organic

Kosmetiikka

* Meikit
* Voiteet ik

* Saippua wamoanny [l ranoe. | renwme
* Hiusvarit ‘

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Taiteilijatarvikkeet

* Musteet
* Vesivarit

(‘.-/‘/,_L‘/
.

e Oljyvarit
e Pastelliliidut

"\ LI

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017




Juomat ja ruoka

- mehut ja virvokkeet
- makeiset

- leivonnaiset

- juustot

W o

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Variaineina muissa materiaaleissa

* Hajoavat ja maatuvat
materiaalit

* Eldinten ruoka ja rehu

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Muu kayttd

e Elektroniikka

* Energian tuotanto:
aurinkopaneelit

* Puolijohteet
e Ladkeaineet

B ey Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017
(Lemmetyinen ym. 2012)
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DIY - Kasityot

* Lisaavat aivojen hyvinvointia

* Luovuus ja innovatiivisuus lisaantyy

e Kaden ja silman koordinaatio kehittyy
 Hienomotoriikka kehittyy

* Mieli rentoutuu

* Stressi vahenee

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017




Matkailu

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



arrastajat

e Keskiaika, historia
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(Lycee Jules Verne of Sartrouville, France) (Katarzyna Schmidt-Przewozna, Poland) Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017 (Varjarikilta ry)



Luonnonvariaineet suuren mittakaavan
vritystoiminnassa

Haasteita

* Variaineen tuottaminen riittavan suurina ja
tasalaatuisina maarina

* jauhe/ liuos
* variaineen sailyvyys ja sdilytys

 Varjays- / painomenetelmat
* Tasainen jalki
* Varin pysyvyys, varinkesto

e Lopullinen hinta tuotteessa
* Kohderyhma

Etuja
* Biosynteesien lopputuotteita -> biohajoavia

* Antibakteeriset ja UV-suojaavat ominaisuudet tuovat
lisdominaisuuksia

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Varjaystuloksen parantaminen =

kuitujen parantaminen + variaineiden parantaminen+
varjaysolosuhteiden parantaminen

* Lahtdaineiden maksimaalinen hyddyntaminen

* Energiankulutuksen minimointi

e Sivutuotteiden ja haitallisten aineiden tuotannon minimoiminen
* Turvallisemmat prosessit

* Lopputuotteiden korkea laatu



Kuitujen parantaminen

e Kuitujen modifioiminen
* Molekyylitasolla -> reaktiiviset ryhmat

* Morfologisella tasolla -> pinta-alan lisaamien
(mikrokuidut, profiloidut kuidut)

* Bi-komponenttikuidut O

e Paallystaminen

H oH [ cHoH H  OH
NP AN j<4 0 doon ]
N BN | g N 7 of
CH20OH H OH CH,OH H OH
-— toistuvat glukoosiyksikot — "

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Variaineiden parantaminen

* Parempi varjaavyys, > 90 % kuituun (esim. bifunktionaaliset reaktiivivarit CO)
e Bifunktionaaliset reaktiivivarit-> vahemman variaineita jaa variliemiin
* Variaineiden haittavaikutusten eliminointi

* Metallikompleksivarit-> kaytetaan vahan
* raskasmetallit: Co, Cr, Cu

 Variaineiden ja tuotteiden laatu: varinkeston ominaisuudet

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017



Varjaysolosuhteiden parantaminen

* Energia- ja materiaalitehokkuus variainetuotannossa ja varjayksessa
* Tietokoneautomatiikka, prosessiautomatiikka -> optimointi, vdhemman virheita

* Pienempi materiaali-variliemi-suhde, 1:20 -> 1:5, 1:3,5
* LLR (low liguor ratio) tai ULLR (ultra-low liquor ratio) varjayskoneet

* Vahemman vetta, vahemman energiaa sen lammittamiseen, vahemman apuaineita
e Alhaisen lampotilan varjaykset, 25-50 °C

e Variaineliuosten kierrattaminen

* Normaalissa varjayksessa tarvitaan useita huuhteluita varjayksen jalkeen
* Superkriittinen hiilidioksidi (CO,)

Ei tarvita vetta

CO, kaytetaan liuottimena, voidaan kierrattaa 100 %:sti

Ei tarvita huuhteluja

Kayt termoplastisille kuiduille hyvin (tutkitaan myds muille kuiduille)
Kalliit koneet, korkean paineen kesto

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017
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Luorsnon - VARIAINEET
MARIAITNEET

RIKKA RAISANEN, ANJA PRIMETTA, KIRS!I NIINIMAKI joamia mahdollisuuksia erityisesti teks-
tiilisovellutuksissa, kuten varjadmisessa
ja kankaan kuvioimisessa. Teoksessa
keskitytadn variaineldhteisiin, jotka kas-
vavat Suomen luonnossa tai soveltuvat
viljeltaviksi ainakin maan eteldisissa
osissa. Lukijalle esitellaan eri lahteista
saatavat varisavyt sekd annetaan ohjei-
ta vérjaykseen ja kankaanpainantaan.

Perinteisesti luonnonvariaineet on
yhdistetty pienimuotoiseen kasityolai-
syyteen, mutta nykyaan niita voidaan
hyodyntad jopa teollisen mittakaavan
tuotannossa. Kirjassa pohditaan moni-
puolisesti luonnonvariaineiden ominai-
suuksia, kuten ekologisuutta, UV-suo-
jaavuutta ja antimikrobiaalisuutta.

Teos sopii tietokirjaksi ja varjaysop-
paaksi luonnonvariaineista kiinnostu-
neille seka oppimateriaaliksi taide- ja

késitydalan koulutuksiin.

mﬁAHEIIKi

Riikka Rdisanen, Helsingin yliopisto, 2017 www.maahenki fi



DYES s~ NATURE

" RIIKKA RAISANEN, ANJA PRIMETTA, KIRSI NIINIMAKI

Dyes from Nature

Plants, algae, fungi and insects have been used as dye
sources for centuries. Focusing on the sources of dyes that
grow wild, or are suitable for cultivation, in Northern Europe,
this book explores the versatility, practical uses and
environmentally safe applications of natural dyes, while at
the same delving into their botany, chemistry and methods
of dyeing. The focus is on the sources of dyes that grow
wild, or are suitable for cultivation, in Northern Europe.

The reader is presented with details of dyes from different
sources and information on dyeing practice accompanied by
a wealth of beautiful photographic images that illustrate the
possible tangible end results discussed in the narrative.

Dyeing has traditionally been linked with small-scale
craftsmanship and many recipes for home dyeing together
with guidance for textile printing are included. However the
authors also show how natural dyes are now being utilised
on an industrial scale and are becoming increasingly
important as a source of renewable raw materials.

Archetype Publications
www.archetype.co.uk

Available in USA from JG Publishing
www.jgpubs.com



http://www.archetype.co.uk/
http://www.jgpubs.com/

Kiitos!

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2017
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