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Keradjakasveja on tutkittu Suomessa lahinna tavanomaisen viljelyn
vhteydessd, mutta Pohjoismaista ja Virosta loytyy myos tieteellisesti
julkaistuja luomutuloksia. Tietokortti kertoo niiden oleellisimman annin
typen kannalta. Suluissa olevat humerot viittaavat artikkeleihin, joissa
tulos on julkaistu.

Typpilannoitusvaikutus

Palkokasvien merkitys typen saannille on luomussa suuri, etenkin jos
kaytdssa ei ole karjanlantaa. Puna- ja valkoapilaa sisdltava keraadjdkas-
vi voi korvata karjanlannan osittain tai jopa kokonaan [1, 2, 3]. Tanskassa
ohran alla kasvanut puna-apila vastasi jopa 85 kg/ha mineraalityppilan-
noitusta [4]. Iso typpilannoitusarvo saa viljelykasvit ottamaan vastaan
enemman vhteyttamisen kannalta tehokasta sateilya [5]. Suomalaisissa
tavanomaisen tuotannon kokeissa apila-aluskasvien typpilannoitusvai-
kutus on ollut yleensa 20-40 kg/ha.



Kuva 1. Apiloiden typpilannoitusvaikutus
on hyva, vaikka seoksen monimuotoi-
suutta lisataan heindkasveilla.

Apiloiden typpilannoitusvaikutus on hyvd, vaikka
seoksen monimuotoisuutta lisdataan heindkasveilla
[6] (kuva 1). Seosten kasvu ja jalkivaikutukset kyt-
keytyvat viljelykiertoon, silla seoskasvuston hei-
napitoisuuden on todettu muodostuvan isommaksi
palkoviljojen kuin viljan jdalkeen, mika puolestaan
heijastuu vahdisempanad seuraavan kasvin typen ot-
tona [7].

Pdadkasvin vahva kasvu vahentda aluskasvin kasvua.
Apilan kasvu vahenee, kun pdadkasvin typen saanti
lisaantyy [8, 9]. Viljan rivivalin leventaminen ja alus-
kasvin aikainen kylvo sen sijaan lisdaavat kerddja-
kasviin kertyvda typen maadraa [3].

Aktiivisten juurten maara lisaantyy, kun kiertoon li-
sdtaan keraajakasveja [10] (kuva 2). Keradjakasvien
juurten osuus kasvuston typpimaddrasta on ainakin
kolmasosa [2], palkokasvipitoisten kerdadjdkasvien
jopa vyli puolet [4].

Typen kaytdon tehokkuutta voidaan parantaa [17]
vdlttamalla aikaista syysmuokkausta, kun seuraava
kasvi on kevatkylvoinen. Mydhadisen muokkaamisen
ja kevaisen muokkauksen vertailu on hankalampaa.
Typpi vapautuisi sopivammin kevaiselld maahan
muokkaamisella, mutta maan pinnalle talveksi jaa-
va kasvusto hukkaa typpea toistuvien jaatymisten ja
sulamisten vuoksi [12]. Myo6s runsaan viljan sangen
muokkaaminen maahan vahan ennen seuraavan
kasvin kylvoa voi pienentad keradjdakasvuston typ-
pilannoitustehoa [4].

Palkokasvien on todettu sailyttavan typensidonnan
tasonsa luomukierroissa, vaikka typen saanti pel-
losta pitkalla aikavalilla kohenisi [13]. Typpiviljavuus
rakentuu hitaammin hieta- kuin savimaissa, koska
nitraattia huuhtoutuu niista enemman [14].

Keradjakasvuston korjuu biokaasun raaka-aineeksi
ja ravinteiden palauttaminen peltoon prosessissa

Kuva 2. Juurten maara ja monipuolisuus
lisddntyy, kun kiertoon lisataan keraajdkasve-
ja. Englanninraiheindn (ylempi) ja puna-apilan

juuret syksyn keradjakasvustosta.

Kuva 3. Seoksen heina- ja apilalajien suhde
muuttuu, kun tarjolla olevan typen maara
muuttuu. Mitd enemman heindkasvi saa
typped maasta tai lannoitteista, sitd vah-
vemmin se kasvaa.

syntyvand madadtteend parantaa ravinteiden hyo-
dyntamista [2, 15, 16, 17]. Keradjakasvit parantavat
viljelyn energiatehokkuutta, mutta niiden kaytto pi-
tda aina suunnitella padkasvin ja tilanteen mukaan
[18].

Vaikutukset viljasatoon lyhyella ja pitkalla
aikavalilla

Keradjakasvit viljelykierrossa lisadvdt viljasatoja
[19, 20], ja parhaiten, kun palkokasvit ovat vahintaan
osana seosta. Edeltava palkokasvillinen keraajakas-
vi on lisannyt viljojen hehtaarisatoa alle 500 kg [21],
1000 kg [2], 1500 kg [8] ja 2000 kg [1] verrattuna pal-
kokasvittomaan tai puuttuvaan keraadjdkasviin. Kun
padkasvikin on palkokasvi, vahenee apilan vaikutus
seuraavaan satoon huomattavasti [1]. Hyvin perus-
tettu, palkokasveja sisdltava keradjakasviseos voi
vakiinnuttaa luomun satotasoja [3].

Myos niin on kdaynyt, etta heinaa ja apilaa sisaltava
aluskasvi on vahentanyt seuraavan kevatviljan sa-
toa maan mineraalitypen vahenemisen vuoksi ja li-
sannyt vasta kevatviljaa seuraavan syysviljan satoa
[7]. Talléin seoksen heindkasvi on ilmeisesti sitonut
itseensad typpead pidemmaksi ajaksi kuin pelkka apila
olisi tehnyt (kuva 3). Keradajakasvien vaikutuksia tu-
leekin tarkastella pidemmalla ajalla, yksittaisiin kas-
vukausiin keskittymisen sijaan. Lounais-Norjassa
toistuva apilaa sisdltava keraajakasvi lisasi nelivuo-
tisen viljelykierron keskimddraisia jyvdsatoja noin
20 % verrattuna palkokasvittomaan kerddjakasviin
tai kokonaan keradjdakasvittomiin viljoihin [6]. Tans-
kassa kerddjakasvien typen jalkivaikutus jaljitettiin
5-8 vuoden padhan [14].

Heindt keradjdkasveina voivat tehostaa lannan hyo-
dyntamista niin, ettd ohran luomusato vastaa va-
kilannoittein saatavaa satoa [22, 1]. Toisaalta apila



keradjakasvina voi korvata lannan ja italianraiheinan
vhdistelmdn ilman sadonmenetysta ja myds typen
huuhtoutuminen vahenee yhta paljon molemmissa
vaihtoehdoissa [1]. Koska keraajakasvit auttavat maan
orgaanisen hiilen [5, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29] ja mikro-
biaktiivisuuden [22, 27, 28, 30] lisdamisessa, voidaan
pellon tuottokyvyn ja kasvien typen saannin olettaa
paranevan myos pitkalla aikavalilla.

Typen havikit

Tehokkaat keradjakasvit parantavat suuresti luomun
ravinteiden saantia, ja samalla typpipadstét vahene-
vat voimakkaasti [10, 31]. Apilat sopivat vahan typpea
sisaltavien viljelyjarjestelmien kerdajakasveiksi niin
tuotannon kuin ymparistén kannalta [1]. Palkokasvien
ja ei-palkokasvien seokset ovat keradjdkasveina yhta
tehokkaita nitraattitypen huuhtoutumisen estdjia kuin
ei-palkokasvit pelkastdaan [31, 32].

Typen huuhtoutuminen on vahadisintd, kun keradjakas-
vi peittda maata syksylla ja talvella [33] (kuva 4), ja kun
keradjakasvin biomassa on riittdva kuhunkin viljely-
tilanteeseen [32]. Keradjakasvien kaytto voi kuitenkin
lisata typpioksiduulipadstoja, joita puolestaan voidaan
vdhentaa kierrattamalla keradjakasvuston sisaltamat
ravinteet peltoon biokaasun tuotannon kautta [2, 31].

Yleista aineistosta

Suurin osa tutkimuksista on tehty Tanskassa missa
olosuhteet vastaavat jo paljolti keskieurooppalaisia.
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